HOI HOA HOC VIET NAM

NOI DUNG CHUONG TRINH THI LY THUYET
OLYMPIC HOA HOQC SINH VIEN CAC TRUONG PAI HQC VA
CAO PANG TOAN QUOC LAN THU I1X(4/2016) TAI TRUONG
PAI HOC CONG NGHIEP HA NOI

BANG A

HOA HQC PAI CUONG - VO CO - PHAN TiCH - HOA HQC XANH —
HOA HUU CO

I. CAU TAO NGUYEN TU VA BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOAHQC

1. Thuyét lwong tir Planck - Hiéu tng quang dién.

2. Ludng tinh song - hat cua electron - Hé thirc de Broglie — Nguyén ly bat dinh
Heisenberg.

3. Ham séng — Phuong trinh Schrodinger va nguyén tic giai.

Két qua giai phuong trinh Schrodinger cho nguyén tir hidro va hé mot electron.

Nguyén tir nhiéu electron : Phuong phap gan dung mot electron, Spin electron.
Bén s6 luong tir dic trung cho trang thai cua electron trong nguyén tar. Obitan nguyén tir
(AO). Quy luat phan bd cac electron trong nguyén tir (nguyén ly loai trir Pauli, quy tac
Kleckopxki hodc nguyén ly viing bén, quy tac Hund).

Quy tic Slater vé hiéu tng chan va nang lugng MO.

4. Quan hé giita cau hinh electron nguyén tir cua nguyén té va vi tri cia nguyén to
trong bang tuan hoan.

Sy bién thién ban kinh nguyén tu, ion, ning luong ion hoa thi nhat, i lyc voi
electron, d6 am dién, tinh kim loai, phi kim va sé oxi hod theo dién tich hat nhan ting

dan.



Il. LIEN KET HOA HQC VA CAU TAO PHAN TU

1. Lién két ion : Ban chat va dac tinh.

2. Lién két cong hod tri : Phuong phap lién két hoa tri (VB). Céc kiéu lai hoa sp,
sp?, sp®, sp°d, sp’d®. Trang thai hoa tri cua cac nguyén té. Cong thic Lewis va cac cu
trdc cong huong.

3. M6 hinh day cé4c cap electron hoa tri (thuyét Gillespie).

4. Phuong phap Obitan phan tir (MO) : ap dung cho phén tu hai nguyén tir cua chu
ky 1 va chu ky 2.

5. Phéan tir ¢ cuc va khdng cuc. Momen ludng cuc cua phan tir. Do ion cua lién
két.

I11. CAU TAO TINH THE

1. C4c hé tinh thé va mang Bravais.

2. Céc 16 tréng trong tinh thé, Sb phéi tri, S6 mat, Do dac khit, Khdi lwong thé tich
(khdi luong riéng).

3. Cau trac kim cuong, cesi clorua, natri clorua, sphalerit (blende), florin.

IV. NHIET PONG HOC CUA CAC QUA TRINH HOA HOQC

1. Nguyén i thir nhat cua nhiét dong hoc. Nhiét phan umg dang ap (entanpi), nhiét
phan tmg dang tich va mdi lién hé giira hai dai luong ndy. Su phu thudc cua nhiét phan
ung vao nhiét @6 (dinh luat Kirchhoff). Binh luat Hess va cac hé qua.

2. Nguyeén Ii thir hai cua nhiét dong hoc — Entropi - Su bién thién entropi ciia mot sé qua
trinh (chuyén pha, gidn né dang nhiét khi 1y tuong, bién thién theo nhiét do).

3. Nguyén |i the ba cua nhiét dong hoc — Entropi tuyét ddi - Su bién thién entropi
phan g hoa hoc va anh huong caa nhiét do.

4. Thé dang nhiét - dang 4p : méi lién hé vai phan tng hod hoc va cac dai luong AH,
AS cua phan @ng, Su phu thuéc AG ctia phan tng vao nhiét d6 va ap suat. Su phu thudc
ctia ham G vao thanh phan caa hé. Hoa thé. Su phu thudc cua hoé thé vao &p suat va
thanh phan caa hé. Hoa thé va su tu dién bién cua cac qué trinh.

5. Can bang hoa hoc : Céc hang s6 can bang K, K, K, va K. Su chuyén dich can
bang (nguyén ly Le Chatelier). Phuong trinh dang ap va phuong trinh dang nhiét Van’t
Hoff.

6. Can bang pha : Hé mot cau ta. Quy tac pha Gibbs, ap dung quy tic pha cho cac hé

cu thé (hé mot cau ta, can bang hoa hoc).



V. DUNG DICH CHAT DPIEN LY
Sy dién li cac chat trong nuéc. Thuyét axit — bazo cia Arrhenius va Bronsted —
Lowry. Tinh pH cua c&c dung dich axit, bazo va mubi. Tich sb tan, su thuy phan cua
mudbi.
VL. PONG HOA HOQC
Tbc do trung binh. Téc do tic thoi. Anh huéng cia nong do dén tdc do phan ang.
Bac phan ng, phan tir s6 va co ché phan tmg. Phuong trinh Arrhenius vé anh hudéng cua
nhiét do dén téc do phan tng. Anh huong cua chit xuc tac dén téc d6 phan tng. Phuong
trinh dong hoc cua phan tng bac mot va bac hai.
VIIl. PHAN UNG OXI HOA - KHU VA CAC QUA TRIiNH PIEN HOA
Pin dién hod. Céc loai dién cuc. Thé dién cuc chuin. Cong thic Nernst. Chiéu
phan wng oxi hoé khtr trong dung dich. Hing sb can bang cua phan @ng oxi hoé kht trong
dung dich.
VII1I. HOA HQC CAC NGUYEN TO s, p, d
1. Céu hinh electron nguyén tt.
2. Céc hop chat véi oxi, hidro, hidroxit, mudi.
IX. HOA HQC PHUC CHAT
1. Khéi niém vé phirc chat.
2. Lién két hod hoc trong phuc chat : phuong phap VB, thuyét trudng tinh thé,
phuong phap MO.
3. Hang sé tao thanh ion phic (tirng nac va chung).
X. HOA HQC PHAN TiCH
1. Chuan d¢ axit — bazo, chuan do tao phtc, chuan do oxi hoa - khir, chuan do két
taa, phan tich khéi luong.
2. Nguyén tac cac phuong phap phan tich cong cuy:
- Phuong phéap quang pho hap thu phan tir
- Phuong phéap quang pho phét xa nguyén tir
- Phuong phép phan tich quang phd hap thu nguyén.
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- Phuong phap phan tich di¢n hoa: Dién thé, dién lwong , cuc phé-von-ampe
- Phuong phép phan tich sic ky
X1. HOA HQC XANH
1. Khai niém co ban vé héa hoc xanh
2. NOi dung co ban cua hda hoc xanh
3. binh huéng nghién ciu va phat trién héa hoc xanh trén té gidi va & nudc ta
Tai liéu tham khao:
e Gido trinh Héa hoc xanh cia GS Phan Thanh Son Nam —Pai hoc Bach khoa —
DHQG TP. Hb Chi Minh.
e Hda hoc xanh caa Phung Ha, Tap chi Cong ngiép Hoa chat sé 3, 2004.
e Paul T. Anastas, Green Chemistry : Theory and Practice , Oxford University , Press.
New york , 1998.
e Cac thong tin vé Hoa hoc xanh trén internet.
HOA HU'U CO
I. PAI CUONG VE HOA HU'U CO

1. CAu tao phan tir va lién két hoa hoc.

2. Bang phan khdng gian trong héa hitu co. Cac loai ciu hinh E, Z, D, L, R, S.

3. Céc hiéu tng electron trong cac hop chit hitu co.

4. Méi lién quan gitra cau tric va tinh chat cua hop chat hiru co.

5. Céc loai phd dung dé xac dinh ciu tric hop chét hitu co.

II. HIDPROCACBON

1. Hidrocacbon no (ankan va xicloankan, bixicloankan va spiroankan): danh phap,
tinh chat vat Iy va tinh chat hoa hoc, co ché phan wng thé goc tu do Sg.

2. Hidrocacbon khong no (anken, ankadien, tecpen, ankin...): ddng phan hinh hoc,
danh phap, tinh chat vat ly va tinh chat héa hoc, phan ang cong electrophin, phan tng
cong goc va co ché phan tng cong Ag, Ag.

3. Hidrocacbon thom: danh phap, tinh chét vat ly va tinh chat hoa hoc, phan ung

thé electrophin. Co ché phan @ng Sg2 vao vong thom.

4



I11. DAN XUAT HALOGEN
1. Danh phép, tinh chat vat Iy va tinh chat héa hoc, phan ang thé nucleophin va
phan ung tach.
2. Co ché céc phan tng Syl, Sn2
IV. HQP CHAT CO NGUYEN TO
Hop chét co kim : danh phép, tinh chat vat ly va héa hoc.
V. ANCOL, PHENOL VA ETE
1. Monoancol : Bac cta ancol, danh phap, ddng phan, tinh chét vat ly va hda hoc,
phuong phap diéu ché.
2. Phenol : danh phép, tinh chat vat ly va hda hoc.
3. Ete
VI. HQP CHAT CACBONYL
1. Danh phap, dong phan, tinh chat vat ly va tinh chat hda hoc, phuong phap diéu ché.
2. Phan tng cong nucleophin va co ché Ay.
3. Phan ng oxi hoa - kh.
VII. AXIT CACBOXYLIC VA DAN XUAT
1. Axit monocachoxylic va dan xuat: danh phap, déng phan, tinh chat vat Iy va
tinh chit hoa hoc, phuong phap diéu ché, kha ning phan Gng.
2. Axit dicacboxylic.
3. Phan tng este hoa va co ché phan tng.
4. Lipit.
5. Chit tay rira.
VIII. HQP CHAT CHUA NITO
1. Céc hop chat hitu co c6 chta nito.
2. Hop chat nitro.
3. Amin: bac cia amin, danh phap, d6ng phan, tinh chat vat Iy va tinh chat hoa
hoc, phuong phap diéu ché.
4. Mubi diazoni va chat mau, phan &ng ghép azo.
IX. HOP CHAT DI VONG: TiNH BAZO VA PHAN UNG HOA HQC



1. Hop chét di vong 5 canh 1 di tir.
2. Hop chat di vong 6 canh 1 di tir.
X. HQP CHAT TAP CHUC
Céac amino axit va protein: danh phap, diém dang dién, tach hdn hop amino axit.

Bao vé cac nhom chuc trong tong hop peptit.



HOI HOA HOC VIET NAM

NQI DUNG CHUONG TRINH THI LY THUYET
OLYMPIC HOA HOQC SINH VIEN CAC TRUONG PAI HQC VA

CAO PANG TOAN QUOC LAN THU VIII (4/2016)TAI TRUONG
PAI HQOC CONG NGHIEP HA NOI
HOA PAI CUONG - VO CO - HOA HQC XANH

BANG B

I. CAU TAO NGUYEN TU VA BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOA
HOC

1. Thuyét luong tir Planck - Hiéu tng quang dién.

2. Ludng tinh séng - hat cua electron - Hé thirc de Broglie — Nguyén ly bat dinh
Heisenberg.

3. Ham séng — Phuong trinh Schrodinger va nguyén tic giai.
Két qua giai phuong trinh Schrodinger cho nguyén tir hidro va hé mot electron.
Nguyén tir nhiéu electron : Phuong phap gan dung mét electron, Spin electron. Bén sb
luong tur dac trung cho trang thai caa electron trong nguyén tu. Obitan nguyén tir (AO).
Quy luat phan bé céc electron trong nguyén tir (nguyén Iy loai trir Pauli, quy tac
Kleckopxki hodc nguyén ly viing bén, quy tac Hund).
Quy tac Slater vé hiéu tng chan va nang lugng MO.

4. Quan hé giita cau hinh electron nguyén tir cua nguyén té va vi tri cia nguyén to
trong bang tuan hoan.
Sy bién thién ban kinh nguyén tir, ion, nang luong ion hoa thir nhat, ai luc véi electron,

d6 am dién, tinh kim loai, phi kim va sb oxi hoa theo dién tich hat nhan ting dan.



Il. LIEN KET HOA HQC VA CAU TAO PHAN TU

1. Lién két ion : Ban chat va dac tinh.

2. Lién két cong ho tri : Phuong phap lién két hoa tri (VB). Céc kiéu lai hoa sp,
sp2, sp3, sp3d, sp3d2. Trang thai ho tri cua cac nguyén td. Cong thirc Lewis va cac cau
trdc cong huong.

3. Mo hinh day céc cap electron hoa tri (thuyét Gillespie).

4. Phuong phap Obitan phan tir (MO) : ap dung cho phén tu hai nguyén tir cua chu
ky 1 va chu ky 2.

5. Phén tir ¢ cuc va khdng cuc. Momen ludng cuc cua phan tir. Do ion cua lién
két.

I11. NHIET PONG HQOC CUA CAC QUA TRINH HOA HQC

1. Nguyén Ii thir nhat cua nhiét dong hoc. Nhiét phan tmg dang &p (entanpi), nhiét
phan tmg dang tich va mdi lién hé giira hai dai luong nay. Su phu thudc cua nhiét phan
ung vao nhiét @6 (dinh luat Kirchhoff). Binh luat Hess va cac hé qua.

2. Nguyén Ii thir hai caa nhiét dong hoc — Entropi - Sy bién thién entropi cua mot
s6 qua trinh (chuyén pha, gidn ng dang nhiét khi Iy tuéng, bién thién theo nhiét do).

3. Nguyén Ii thir ba caa nhiét dong hoc — Entropi tuyét dbi - Sy bién thién entropi
phan g hoa hoc va anh huong caa nhiét do.

4. Thé dang nhiét - dang ap : méi lién hé véi phan wng hoéd hoc va cac dai luong
AH, AS cua phan tng, Su phu thuéc AG cua phan tng vao nhiét d6 va ap suat. Su phu
thudc ctia ham G vao thanh phan cua hé. Hoé thé. Su phu thudc cua hoa thé vao &p suit
va thanh phan cuaa hé. Hoé thé va su tu dién bién cua cac qua trinh.

5. Can bang hoa hoc : Cac hang s6 can bang K, K, Ky va K. Su chuyén dich can
bang (nguyén ly Le Chatelier). Phuong trinh dang ap va phuong trinh dang nhiét Van’t
Hoff.

IV. DUNG DICH CHAT PIEN LY

Sy dién li cac chat trong nuéc. Thuyét axit — bazo ciia Arrhenius va Bronsted —
Lowry. Tinh pH cua cac dung dich axit, bazo va mudi. Tich s6 tan, su thuy phan cua
mudbi.



V. PONG HOA HQC

Téc do trung binh. Téc do tic thoi. Anh huong cia ndng do dén tdc do phan ang.
Bac phan ng, phan tir s6 va co ché phan tmg. Phuong trinh Arrhenius vé anh hudéng cua
nhiét do dén téc do phan tng. Anh huong cua chit xuc tac dén tée d6 phan tng. Phuong
trinh dong hoc cua phan wrng bac mét va bac hai.
VI. PHAN UNG OXI HOA - KHU VA CAC QUA TRINH PIEN HOA

Pin dién hod. Céc loai dién cuc. Thé dién cuc chuan. Cong thic Nernst. Chiéu
phan tng oxi hoé khtr trong dung dich. Hing sb can bang cua phan @ng oxi hoé kht trong
dung dich.
VII. HOA HOC CAC NGUYEN TO s, p, d

1. Cau hinh electron nguyén tu.

2. Céc hop chat véi oxi, hidro, hidroxit, mudi.
VIII. HOA HQC PHUC CHAT

1. Khéi niém vé phirc chat.

2. Hang s tao thanh ion phiic (ting nic va chung).
IX. HOA HQC XANH

1. Khai niém co ban vé hoa hoc xanh

2. Noi dung co ban cua hda hoc xanh

3. Binh huéng nghién ciru va phat trién héa hoc xanh trén té gidi va & nudc ta
Tai liéu tham khao:
* Giao trinh Héa hoc xanh cia GS Phan Thanh Son Nam —Pai hoc Bach khoa -PHQG
T.P. H6 Chi Minh,
« Hoa hoc xanh cuia Phiing Ha, Tap chi cong nghiép Hoa chat sé 3, 2004.
« Paul T. Anastas, Green Chemistry: Theory and Practice , Oxford University , Press.
New york , 1998.

« Céc thong tin vé Hoa hoc xanh trén internet.



HOI HOA HOC VIET NAM

NQI DUNG CHUONG TRINH THI LY THUYET
OLYMPIC HOA HOC SINH VIEN CAC TRUONG PAI HQC VA

CAO PANG TOAN QUOC LAN THU VIII(4/2016 TAI TRUONG
PAI HQOC CONG NGHIEP HA NOI

BANG C
HOA PAI CUONG - HOA HQC MOI TRUONG

|. CAU TAO NGUYEN TU, CAU TAO PHAN TU VA LIEN KET HOA HQC
1. Nguyén tir: Bai todn nguyén tir mot electron va bai toan nguyén ti nhiéu electron,
obitan nguy@n tir va 4 s6 luong ttr, cac quy tic sip xép electron trong cac AO.
2. Bang tuan hoan: Quy luat sip xép cac nguyén t6 (nhém chinh, nhém phu), bién
thién tinh chat cac don chit va hop chét caa cac nguyén té nhdm chinh.
3. Phan tur va lién két héa hoc
3.1. Thuyét lién két hoa tri VB: Co s&, ban chat, tinh bdo hoa, dinh hudng (cac
lai hoa don gian sp, sp? va sp°), va phan cuc.
3.2. Lién két ion: ban chat, sy phan cuc ion anh hudng tinh chat vat ly (nhiét do
nong chay, su phan ly ion trong dung dich...)
3.3. Lién két yéu: Lién két Van der Waals va lién két hydro: Ban chat, anh
hudng dén tinh chat hoa ly, tng dung.
I1. NHIET PONG HQC CAC QUA TRINH HOA HQC
1. Nguyén ly tht nhat caa nhiét dong hoc: Khai niém vé noi ning, entanpi. Cac
khai niém vé nhiét hoa hoc va cach tinh ning lugng cua cac qué trinh hoc khac nhau. Su

phu thudc cua hiéu ung nhiét vao nhiét d6 : dinh luat Kirchhoff.
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2. Nguyén ly tht hai caa nhiét dong hoc: Khai niém entropi, thé dang nhiét - dang
ap. Diéu kién ty dién bién va diéu kién can bang cua phan ang hoa hoc.

3. Ung dung cac nguyén ly nhiét dong vao can bang pha.
I11. DUNG DICH

1. Khai niém vé dung dich, nhiét dong hoc caa qué trinh hinh thanh dung dich
long. Nong d6 dung dich tan.

2. Dung dich vé6i dung méi 1a nudc : Do tan, dung dich bdo hoa, cac yéu té anh
hudng dén do tan, nhiét do soi, nhiét d6 dong dic, ap suat hoi bio hoa, ap sut tham thau.

3. Dung dich chét dién ly : d6 dién ly, can bang dién ly trong dung dich chat dién
ly yéu, hing sé dién ly. Tinh pH caa mot sé dung dich axit, bazo va muéi.

4. Can bing trong dung dich chat dién ly it tan, tich sb tan. Su thuy phan, hing sb
thuy phan, cac yéu té anh huong dén sy thuy phan.
IV. TOC PQ PHAN UNG VA CO CHE CUA CAC QUA TRINH HOA HQC

1. Téc d6 phan &ng hoé hoc.

2. Bac phan ung. Phuong trinh dong hoc cta cac phan ung don gian. Y nghia cua
hang s6 toc do k. Tinh hang s6 tbc do k caa phan tng bac 1 va bac 2.

3. Anh huong cua nhiét do dén téc do phan tng; phuong trinh Arrhenius va ning
luong hoat dong hoa.
V. CAN BANG HOA HQC

1. Binh luat tdc dung khéi lwong va hang sé can bang, méi quan hé giita céc loai
hang s can bang.

2. Su phu thudc caa hing sb can bang vao nhiét do, ap sut.

3. Anh huéng cua ndng do, nhiét do, ap suat, chat xuc tac dén can bang hoé hoc.
Nguyén ly chuyén dich can bang Le Chatelier.
V1. PIEN HOA HQC

1. Phan &ng oxy hoéa - khir, can bang phan @ng oxi hoa - khir trong cac moi
truong; khai niém vé cap oxy hoa - khir. Chiéu phan tng. Phuong trinh Nernst, Cac yéu
t6 anh huong dén thé khu.

2. Pin dién hoa : khai niém, cach thanh lap va cach tinh strc dién dong.
VII. HOA HQC XANH

- C4c nguyén tac co ban caa hda hoc xanh;
- Cac phuong phap hoa hoc xanh;

- Phuwong huéng phét trién hda hoc xanh trong thoi gian téi.
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