HQI HOA HOC VIET NAM

NOI DUNG CHUONG TRINH THI THUC NGHIEM
OLYMPIC HOA HQC SINH VIEN CAC TRUONG PAI HQC VA
CAO DANG TOAN QUOC LAN THU' IX (4/2016) TAI TRUONG DAl
HOC CONG NGHIEP HA NOI
BANG A

A. THU'C HANH HOA VO CO

Phan 1: PHAN KIEN THUC THUC HANH
Thati gian: 30 phat

Kiém tra céc kién thirc vé nguyén tic 1am viéc trong phong thi nghiém, cac ky thuat
co ban trong thuc hanh v6 co (dang cac cau hai trac nghiém va cau hoi tu luan ngan).
1. Cac nguyén tic chung khi 1am viéc trong phong thi nghiém
- Quy tic 1am viéc vai chit doc, chat dé chay nd
- K§ thuat trang rira cac dung cu thay tinh can thiét trong qué trinh thi nghiém
- Céch xtr Iy mot sé tai nan khi 1am thi nghiém
2. Cac ky thuat co ban trong thuc hanh
- Cac diém luu ¥ khi sir dung bép dién, ta say,...
- K¥ thuat loc thuong, loc chan khdng
- Cac diém chu y dé dat hiéu suat cao trong qua trinh tong hop mubi mohr
- Cac diém chd y khi sir dyng can va can san pham
- Cach tinh luong hoa chat can thiét cho qué trinh thi nghiém
3. Cac bai toan lién quan dén d¢ tan, khéi lwong san pham két tinh, d¢ tinh khiét caa

san pham.



Phan 2: NOI DUNG BAI THI NGHIEM
Thaoi gian: 150 phat
PIEU CHE MUOI MOHR

1. Ly thuyét

Mudi Mohr — mudi kép cua sat (11) va amoni sunfat, c6 cdng thirc
FeS0,.(NH,),S0,.6H,0 hoic (NH4),Fe(SO.),.6H,0 Ia nhiing tinh thé don ta, trong sudt,
mau xanh luc, tan nhiéu trong nudéc, sit (11) trong dung dich it nhay cam véi tac dung cua
oxi khéng khi.

2. Hoa chit va dung cu

* Hoa chat: Bot Fe, (NH,),SO, tinh thé, dung dich H,SO, 20%, dung dich NaOH,
dung dich KMnQy,, dung dich K,Cr,0O-, dung dich H3PO, dac, chi thi diphenylamin.

* Dung cu: Binh tam gidc 250ml, 100ml, pipet (5ml, 10ml), gia, buret 25ml, éng
dong 25ml, cc thuy tinh, diia thay tinh, mat kinh déng ho, gidy loc, kep gd, binh dinh muc,
phéu loc thuong, phéu loc Busne, bép dién, ng nghiém.

3. Céch tién hanh

Cho khoang 3 gam bt sét vao céc dung mot lugng dung dich H,SO, 20% (d = 1,143
g/ml) di tinh trudc véi luong axit du khoang 10%. Pay cdc bang mit kinh dong ho va dun
nhe cho dén khi sit tan hét. Loc liy dung dich roi co trén ndi cach thuy dén khi xuat hién
véng tinh thé.

Chuén bj dung dich (NH,),SO, bdo hoda ¢ nhiét o 70°C ung vai luong (NH,),SO,
phan ung vira du véi lugng FeSO, vira diéu ché duoc.

Khi dung dich FeSO, cé véang tinh thé, tron ngay hai dung dich néng véi nhau, khuiy
manh roi dé ngudi (co thé 1am lanh bang nuée da), mudi kép s& két tinh. Loc hat tinh thé qua
phéu loc Busne, thu lay tinh thé va thim kho tinh thé bang gidy loc. Can, tinh hiéu suit cua
qua trinh diéu ché duoc theo luong bot sat da dung.

Xac dinh ham lugng Fe?* trong san pham diéu ché dwoc bing phép chuén do voi
dung dich K,Cr,0;.

Viét phuong trinh phan ng va giai thich cac giai doan cua thi nghiém.

4. Thir tinh chat caa san pham

L4y mét it tinh thé vira diéu ché dem hoa tan v&i nugc. Chia dung dich vira hoa tan
vao 2 dng nghiém. Thém vai giot dung dich NaOH vao dng thir nhat; d6 6ng tha hai vao 6ng
nghiém da c6 chira sin mot it dung dich KMnO, trong moi truong axit H,SO,. Quan sat
hién twong xay ra, giai thich va viét phuong trinh phan ¢ng.



B. THUC HANH HOA HUU CO
Phan 1. KIEN THUC THUC HANH
Thai gian: 30 phut
Kiém tra cc kién thic vé nguyén tic 1am viéc trong phong thi nghiém, cac ky thuat
co ban trong thuc hanh héa hiru co (dang cac cau hoi trac nghiém va cau hoi ty luan ngan)

1. Cac nguyén tic chung khi lam viéc trong phong thi nghiém

- Quy tic lam viéc vai chat doc, chat dé chay, dé nd

- Céch 1am kho mot sé chat thong thuong

- Céch xtr Iy mot sé tai nan

- Céch lay hoa chiat

- Céch lip mot hé théng phan ng hoic cét

2. Cac ky thuiat co ban trong thuc hanh hoa hiru co

- Co 56 ly thuyét phuong phép két tinh lai

- Co s& ly thuyét cac phuong phap cat (cat thuong, cat phan doan, cat 16i cuén hoi
nudc,...)

- Co s6 ly thuyét phuwong phap chiét va lam kho

3. Y nghia va phwong phap xac dinh mét s6 hang s6 vat li théng thwong chit
hitu co’ (nhiét d6 néng chay, nhiét d6 soi, chi sé khic xa,...).

4. Co ché phan @&ng va c4c bién phap lam ting hiéu suit caa mét sé6 phan ing
tong hop hiru co' co' ban (este hoa, amit hoa, nitro hoa...).

Phan 2. NHAN BIET CAC HQP CHAT HU'U CO
Thoi gian: 30 phut

Nhan biét 4 trong s6 10 hop chat di cho biét tén caa chlng thudc cac nhdm chat: dan
XUAt halogen, ancol, phenol, andehit, xeton, axit cacboxylic, amin, monosaccarit,
disaccarit.

Phan 3. TONG HQP HU'U CO
Thai gian: 120 phat
PIEU CHE AXIT BENZOIC
So d6 phan tng:
CeHsCH; + 2KMnO4 —» C¢HsCOOK + 2MnO, + KOH + H,0
C¢HsCOOK + HCl — C¢HsCOOH + KCI
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Hoa chat
- Toluen (d=0,86): 2ml
- KMnOQOy: 2 gam
- Nudc cat
- Etanol 99°
- Dung dich HCI
- Giay thu pH

- Glixerol

Cach tién hanh:

Dung Cu
Binh ciu d4y tron (nham 29, mot ¢6) 100ml
Sinh han soin héi lvu nham 29
Céc thay tinh 100ml
Bat st
Phéu loc thuong
Phéu Busne + Gidy loc
Bép dién don
May loc ap sut thap
Dén con, ludi amiing
Nhiét ké 200°, mao quan, vong cao su
Ong Thiele

Cho vao binh cau 100ml sach va khd 2ml toluen, 30ml nudc cat, 2 gam KMnO, va

vai vién da bot bang 1/4 hat dau, lic déu hdn hop. Lip sinh han hdi luu va dun s6i nhe bang

bép dién cach animang trong 1 gio. Khi két thic phan wng, hdn hop phan tng con mau sim

thi thém vai giot etanol dé khtr mau. Loc hut dé loai bo MnO,. Rira két taa trén phéu bang

nuéc s6i hai 1an, mai 1an 10ml. B6 dich loc ra bét st va bc hoi dén khi con khoang 20ml.

Néu thay dich loc van bi duc thi loc ndng qua phéu loc thudng dé loai hét MnO,.

Dé nguoi dich loc va axit hoa bang tirng giot axit HC1 1:1 cho dén moéi trudng axit.

Axit benzoic tao thanh duéi dang két tua.

Loc lay axit benzoic trén phéu Busne, dung gidy loc ép cac tinh thé cho kiét nudc, dé

kh6 ngoai khdng khi. Can san pham thu duoc. Tinh hiéu suat. Xac dinh nhiét d6 nong chay

ctia san pham bang ong Thiele.



HQI HOA HOC VIET NAM

NOI DUNG CHUONG TRINH THI THUC NGHIEM
OLYMPIC HOA HOC SINH VIEN CAC TRUONG BAI HOC VA
CAO DANG TOAN QUOC LAN THU' IX (4/2016) TAI TRUONG DAl
HOC CONG NGHIEP HA NOI
BANG B

Phan 1: PHAN KIEN THUC THUC HANH
Thoi gian: 30 phut

Kiém tra céc kién thic vé nguyén tic 1am viéc trong phong thi nghiém, cac ky thuat
co ban trong thuc hanh v6 co - dai cwong (dang cac cau hoi trac nghiém va cau hoi ty luan
ngan).

1. Cac nguyén tic chung khi lam viéc trong phong thi nghiém

- Quy tic 1am viéc vai chat doc, chat dé chay, dé nod.

- Nguyén tac stir dung mot sé dung cu thuy tinh do thé tich: dung cu do thé tich

khong chinh x&c va chinh xac.

- Cach rua dung cu thuy tinh.

- Céch xtr Iy mot sé tai nan khi 1am thi nghiém

- C4ch lay hoa chit

2. Céac ky thuat co ban trong thuc hanh

- Co s6 ly thuyét cua phuong phap chuan do, cac thao tac tién hanh chuan do, cach
str dung va lya chon chi thi cho céc phép chuan do.

- Co s6 ly thuyét cua phuong phap xir 1y s6 liéu thuc nghiém, phuong phap danh gia
d6 chinh xac cua phép do.

- K§ thuat pha hda chat: Tinh toan lwong héa chat dé pha céc loai dung dich cé ndng
d6 gan dung va ndéng do chinh xéac. Cach pha ché cac dung dich do.

3. Mot s6 van dé ly thuyét cé lién quan dén ndi dung thi nghiém

- Giai thich tinh chét caa don chét, hop chat dya vao cau tao nguyén ti, phan tir va
lién két hoa hoc caa mot s6 cac nguyén to va hop chit co ban.

- Dién bién, chiéu cua phan &ng thdng qua cac nguyén ly nhiét dong hoc. Y nghia
cac théng sé nhiét dong hoc: AG, AH, AS... Can bang hda hoc va sy chuyén dich can bang
héa hoc.

- Céc yéu t6 anh hudng dén téc do phan tng. Phan tng bac 1, bac 2.

- Tinh chét cua chat dién ly trong dung méi nudc. Thuyét axit, bazo, pH ctia cac dung
dich. D6 tan, sy anh hudng cac yéu to dén do tan cua cac chat it tan.
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Phan 2: NOI DUNG BAI THI NGHIEM
Thaoi gian: 150 phat
BAI 1: XAC PINH PUONG LUQNG CUA Mg
1. Ly thuyét
Puwong lwong nguyén té

Puong lugng ciia mot chat 1a s6 phan khéi lwong cua chat do c6 thé thay thé (hay két
hop) vira du véi 1,008 phan khéi luong cua hidro, hoic véi 8 phan khéi lwong cua oxi, hodc
v6i mot duong luong da biét cia mot chat bat ky. Puong luong caa mot chat dugc ky hiéu
la E.

Puong lurong gam cua mot chat 1a luong chat do tinh bang gam va cé gia tri bang
duong luong cua néd. Ciing c6 thé dung cac don vi khdi lugng 13 wdc sb hoic boi sb cia gam
dé chi duong luong cua chat. Vi du: duong lugng miligam, duong lwong kilogam. ..

Puong luong ciia mot chat c6 thé thay doi theo diéu kién va san pham tao thanh cua
phan tng ma n6 tham gia. Trong nhiéu truong hop, ngudi ta c6 thé tinh dwong luong cua
mot chat theo cdng thic:

M

n
M: khédi lvgng nguyén tir, phan tir hodc ion
n: hoa tri hodc mirc oxi hoa ciia nguyén td; sé H" ma mot phan tir axit (hoic bazo)
cho (hay nhén) trong phan tng trung hoa; s electron ctia mot phan tir hodc mot ion trao ddi
trong phan tmg oxy héa-khir; gia tri tuyét ddi cua dién tich ion (dwong hodc am).
Dinh luit duong lugng dugc phét biéu: Trong phdn img héa hoc, cdc chdt tdc dung
voi nhau theo nhitng luong ti Ié duwong lwong cua chung.
Biéu thuc cua dinh luat:
My _Ea hodc 1a=Ms
mB EB . EA B
Mp, Mg: 13 khoi lugng tac dung vira di cua chit A va chat B trong phan tng;
Ea, Eg: 1a duong luong cua cc chit A va B.
NOi cach Khac, so dwrong lwong ciia cdc chdt trong phdn g phdi bang nhau.
*Pé xac dinh duong luong cua nguyén t6 Mg, ta cAn mot lugng chinh xac (111, gam)

ctia kim loai Mg roi cho phan img hét v6i mot dung dich axit manh (HCI, H,SO, lodng).
Phuong trinh phan ung la:
Mg + 2H* — Mg* + H,1

Po thé tich khi hidro thoat ra tai nhiét & va 4p suat nhat dinh khi xay ra phan mg; ap
dung phuong trinh co ban cua khi Iy tuong PV=nRT, ta tinh dugc khéi luong m, cia lugng
khi hidro da bi Mg day ra.

Tir d6 suy luan: Ctr m, gam khi hidro bi day ra can m; gam Mg. Vay 1,008g khi hidro
can mot duong luong Ewmg cua Mg.



2. Héa chit va dung cu:

Hoa chat: Dung cu:
- Phoi Mg - Binh n6n 250ml
- Dung dich HCI 10% - Pipet 10ml, 5 ml
- Dung dich H,C,0,4 chuén - Hé théng 6ng nghiém c6 nhanh
- Dung dich NaOH 0,1N. - Gia + buret 25 ml
- Binh dinh mtrc
- Ong dong.

3.Tién hanh
3.1. Pha dung dich va xdc dinh nong d¢ dung dich HCI
Tir dung dich chuan H,C,0, 0,1N, hiy xac dinh ndng d6 chinh xac cua dung dich
NaOH.
Dung dung dich NaOH vtra biét n6ng dd, hay xac dinh néng do dung dich HCI.
3.2. Xdc dinh dwong luong ciua Mg
T néng d6 dung dich HCI vira xac dinh duoc, hay tinh thé tich dung dich HCI can dé
phan tmg véi 20-25mg Mg kim loai, biét lvgng HCI dung gip 5 1an so voi luong can thiét.
Lip bo dung cu nhu hinh v& duéi:
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Hinh 1: B dung cu xac dinh dwong lwgng cia Mg

1. Ong nghiém hai nhanh

2. Ong chia d6

3. Ong chita nuéc day

Can chinh xac mot lugng Mg khoang 20-25 mg trén can phan tich hién s6 roi cho vao
mot nhanh cia 6ng nghiém hai nhanh. Cho vao nhanh con lai ciia 6ng nghiém nay thé tich
dung dich HCI vira tinh duoc & trén. Ché y: khong dé axit dinh vao nhanh chira Mg. Ha dng
2 xubng va nang 6ng 3 1én dé mirc nudc trong 6ng 2 dang Ién gan day. Lip 6ng nghiém 2
nhanh vao ong 2.

Kiém tra do kin cua toan bo hé thdng bang cach ha 6ng 3 xudng tir 15-20 cm. Néu
muc nudc trong 6ng 2 chi ha xudng mot chdt rdi gitr nguyén khong thay doi thi ching té hé
thdng da kin. Néu myc nudc trong dng 2 ha xudng lién tuc khéng ding lai, chiing té hé



thdng bi ha, can kiém tra lai cac méi ndi cho that kin. Chi khi chdc chdn hé thong da kin
hoan toan thi méi bar dau tién hanh thi nghiém.

Lam thiang bang myc nudc & cac dng 2 va 3. Ghi muc nudc & dng 2 khi thing bang 14
V1.

Nghiéng ng nghiém hai nhanh dé axit chay hét sang nhanh chira Mg. Khi H, sinh ra
s& day muc nude trong 6ng 2 xudng thap dan. Trong luc dé, can ha dan éng 3 xubng cho
muc nudc & hai dng 2 va 3 ludn xap xi nhau. Khi Mg di phan tng hét (thay khong con bot
khi thoat ra va muc nudc trong dng 2 khéng ha xuéng nira), dé thém khoang vai phat cho
6ng nghiém hai nhanh tré lai nhiét do phong. Lam thiang bang muc nudc trong 6ng 2 va 3,
ghi muc nudc trong 6ng 2 ldc nay 1a V..

Lap lai thi nghiém trén 3 lan dé lay két qua trung binh.

Ghi céc sé liéu thi nghiém vao bang sau:

bai luong Két qua Don vi
Lanl |Lan2 |[Lan3

Khéi luong Mg m, = g

Thé tich khi hidro V=V,-V,= mi

Ap ?ijat khi quyén ldc thi Py = mmHg

nghiém

Nhl-e:[ d6 phong luc thi T =1+ 273 K .

nghiém (Kelvin)

Ap suit riéng phan cua

hoi nudc bdo hoa ¢ nhiét | Pyo mmHg

do6 lac thi nghiém

Ap suat khi hidro Po, =Pux- Pro mmHg

Dua vao két qua cua bang, hiy tinh duong lugng cua Mg.

BAI 2: XAC PINH AP SUAT HOI NUOC BAO HOA
VA NHIET BAY HOI CUA NUOC.

1. Ly thuyét

Khi nhiét do cua khong khi thdp ~5° C thi c6 thé 4p dung phuong trinh trang théai khi
1y tudng dé tinh duoc sé6 mol cua khdng khi: P Vik = N R. T

Ap suat hoi nudc bdo hoa theo tirng nhiét do duogc tinh: Py, = Pq - Pik

Sy twong quan tuyén tinh gitra 4p suat hoi va nhiét d6 duoc biéu thi qua phuong trinh
Clausius-Clapeyron:

InP = %(lj+ C
R T
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Trong d6: P 13 4p suét hoi bdo hoa (mmHg)
T la nhiét do tuyeét doi (K)
AH,, 14 Entanpi hoa hoi, nhiét héa hoi, 1a nang lugng can thiét dé chuyén 1 mol cac
phan tir chat long thanh hoi.
R 12 hang s6 khi (= 8,314 J/mol.K)
C la hang sé ddi véi mdi chét long.
Phuong trinh ndy c6 thé biéu dién boi mot duong thang (y = ax+ b), biéu dién méi
quan hé gitra InP va 1/T. (V6iy =InP; x =1/T; a=-AH/R va b = C)

4
y Nuéc

InP
Diethyl ether

v

1T X

Nhu véy, dua vao phuong trinh Clausius-Clapeyron va d6 thi, ching ta thay, c6 thé
xéac dinh dugc AHy, ciia mot chat:
AHpp = -R.tga
Trong d6 tga 12 hé s6 goc cua duong thing.

2. Héa chét va dung cu
Hoa chét: Dung cu:
- Nudc cat - Ong dong 10 ml
- Hon hop sinh han (nudc da+ mudi hat) - Céc thay tinh 1 1it
- Bép dién
- Gia sit va kep
- Nhiét ké
- Chau thuy tinh
- Ap ké

3.Tién hanh
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Lip bo dung cu nhu hinh vé:
Hinh 2. Dung cu xdc dinh ap sudt hoi bdo hoa va nhiét héa hoi ciia nude

1. Gia sat 2. Cap sat 3. Nhiét ké 4. Ong dong 10ml

5. Cbe 1 it 6. Bép dién

Lay khoang 600ml nudc cat vao coc thiy tinh 1 1it va khoang 6-7 ml nuée cat vao
dng dong 10 ml. Dung ngdn tay bit chit miéng dng dong rdi chuyén vao céc thuy tinh, s& o
khoang 4-5 ml khéng khi duoc giit lai trong éng dong. Thém nudc cat vao coc dé dng dong
ngap chim hoan toan trong nude. Pun nudc trong cde ndng Ién khoang 75°. Luong khong
khi trong 6ng dong s& gidn ng, day cot nudc trong dng dong xudng thap (chu ¥: khong duoc
dé day xubng hét). Khi nhiét do 1én gan 75°C thi ngimg dun, nhiét do van tiép tuc ting. Cho
khi nhiét @6 ha xuéng 75°C, ghi thé tich cua cot khi trong dng dong va nhiét do cua nudc.
Cu cach 3°C thi ghi thé tich caa cot khi va nhiét do caa nudc mot 1an cho dén khi nhiét do
ha xuéng 51°C. Sau d6 thém nudc 1am nguoi va tiép tuc cho hdn hop sinh han dé 1am nhiét
d6 ha xudng 5°C( cht y: truée khi thém nude va hdn hop sinh han vao céc, can 1y bép dién
ra va cho chau thay tinh vao dé dung nudc tran). Ghi thé tich cua cot khi ¢ nhiét do nay va
ghi &p suat khi quyén trén &p ké.

Duya vao cac két qua thu duoc, tinh &p suat hoi nudc bao hoa va nhiét bay hoi cia
nuéc. CO thé &p dung phuong phap binh phuong tdi thiéu hodc d6 thi gitra InP va 1/T hoac
dua vao tirng cap nhiét do tinh trung binh.
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HQI HOA HOC VIET NAM

NOI DUNG CHUONG TRINH THI THUC NGHIEM
OLYMPIC HOA HQC SINH VIEN CAC TRUONG PAI HQC VA
CAO DANG TOAN QUOC LAN THU' IX (4/2016) TAI TRUONG DAl
HOC CONG NGHIEP HA NOI
BANG C
Phan 1: PHAN KIEN THUC THUC HANH

Thoi gian: 30 phut

Kiém tra cac kién thirc vé& nguyén tic lam viéc trong phong thi nghiém; cac ky thuat
co ban trong thuc hanh hoa dai cwong; mot s6 dinh luat co ban cua hoa hoc; mot sb kién
thirc vé toc d6 phan ung, can bang hda hoc va dung dich (dang cac cau hoi tric nghiém va
cau hoi tu luan ngan).
1. Cac nguyén tic chung khi lam viéc trong phong thi nghiém

- Quy tic 1am viéc vai chat doc, chat dam dic, chat dé bay hoi, chat d& chay nd

- Céch xur ly mot s6 tai nan trong phong thi nghiém
2. Cac ky thuat co ban trong thuc hanh hoa dai cwong

- K¥ thuat tréang rira dung cu thuy tinh

- Nguyén tic, k§ thuat st dung mot sb thiét bi nhu ta sy, bé diéu nhiét,... va mot sb
dung cu thi nghiém nhu éng dong, pipet, buret, ...

- K§ thuat l1ay mot luong xac dinh hda chit long, hoa chat ran

- Tinh todn va pha ché héa chat

- K§ thuat chuan do
3. Mét s6 dinh luat co ban cia hda hec: dinh luat bao toan khéi lwong, dinh luat
Avogadro, dinh luat dwong lwgng, phwong trinh trang thai khi ly tuwéng.
4. Co sé ly thuyét vé toc dd phan wng hda hoc; giai thich anh hwéng ciia cac yéu to:
nong dd, nhiét d, chat xdc tac, dién tich tiép xic dén toc do phan wng.
5. Co sé ly thuyét vé can bang hoa hoc; giai thich anh hwéng ciia cac yéu té: nong dd,
nhiét dé, ap suat dén chuyén dich can bang hoéa hec; nguyén ly chuyén dich can bang
Le Chaterlie.
6. Mt s kién thirc phan dung dich

- Céc loai nong d6: nong d6 mol/lit, ndng do phan trim, nong do duong lugng.

- Co s6 ly thuyét vé pH cua dung dich; giai thich tinh axit, bazo theo Bronsted.

- Biéu kién két tua va hoa tan chat it tan.
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Phan 2: NOI DUNG BAI THI NGHIEM
Thai gian: 150 phat
Bai 1: CAC YEU TO ANH HUONG PEN TOC PQ PHAN UNG

I. LT THUYET

Céc phan ttng hoa hoc c6 thé 1a dong thé hay di thé. Céac phan tmg duoc goi dong thé khi
chiing dién ra trong hé 1 pha. Nguoc lai, cac phan tng di thé xay ra trong méi trudng khdng
ddng nhat gitra cac chat ¢ nhitng pha khéac nhau (rin - long, khi - 16ng).

Téc do cua phan Gng thudng do bang bién thién nong do caa mot trong cac chat tham gia
hay tao thanh sau phan tng trong mét don vi thoi gian.

Déi vai phan ung tong quat:

aA +bB — cC +dD (1)
Téc do6 trung binh caia phan tng:

Vy =

1 AC
VoAt
Téc do tic thoi caa phan ung:
. 1. AC 1 dC
v, =limy, =t=Im— — v =1t——
At—0 v At v dt
Tbc do phan tng phu thudc vao ban chét cua phan tng va cac diéu kién tién hanh nhu:
nong do, nhiét do, chat xuc tac...
a- Anh hwéng ciia néng dp cac chat phan ng
Dinh luét tac dung khéi luong: “O nhiét d6 khong doi, toc do cua phan tng ty 18 véi tich
nong do cua cac chat phan tmg duoc liy thira 18n véi s6 mi thich hop”.
Véi phan tng (1), tbe do duoc biéu dién bang biéu thuc:
v=kC:C/l
Trong do:

Ca, Cg 12 ndng @6 mol.lit™ cua c4c chit A, B & thoi diém khao sat.

k 1a hing s téc d6 cua phan tng hoa hoc, ciing duoc goi 1a “tdc do riéng” vi
khi ndng do caa mdi chat ban dau bang don vi thi k = v. Hang s6 téc do phan tng phu thugc
vao ban chat cua cac chat phan (ng va nhiét do.

a, B 1a bac riéng phan cua phan tng xét theo chat A, chat B. Thong thudng o
#a, B # b, chi trong mét s6 truong hop o = a, B = b; a, B 1a cac hang sé va duge xac dinh
bang thuc nghiém.

Trong hé di thé, téc d6 phan ang con phu thudc vao dién tich tiép xuc giita cac pha.
b- Anh hwéng cia nhiét dé

Nhiét d6 anh huong manh dén téc d6 phan Gng. Su ting nhiét do rat nho co thé lam ting
téc d6 phan tng rat lon.

S6 1an bién doi téc do phan tng (hay hang sb toc d) khi nhiét d6 thay doi 10°C goi la hé
s6 nhiét do caa toe do phan tng, ki hiéu 1a y:
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kr, Kr+10 12 hang s6 téc d6 ¢ cac nhiét do T va (T+10). Tir d6 suy ra:
K=y -

Nghia la khi nhiét d0 tang theo cap s6 cong thi hang so6 toc do tang theo cap s6 nhan.

Vi phan tmg ddng thé, da sé truang hop, hé sé nhiét d6 cua toc d6 phan wng c6 gia tri
trong gigi han tir 2 - 4, d6 13 quy tic Van Hbp (Van’t Hoff). Quy tic nay chi gin dung trong
khoang nhiét @6 khéng cao.

Sau nay, Areniut (Arrhenius) dua trén két qua thuc nghiém da moé ta chinh xac hon anh
hudng cua nhiét do dén téc do phan tng bang phuong trinh:

-E

k=Ae /& *)

Trong d6: A la hing s6, duoc goi la thira sb trude lity thira, 6 tri s6 riéng cho mdi loai

phan tng va khéng phu thuoc vao nhiét do.
E.: nang lugng hoat hoa.
T, R: nhiét d6 tuyét dbi va hang sé khi li tuong.

Tir phuong trinh (*) ta thay, do T ndm ¢ s6 mil nén khi ting T thi k ting rat nhanh.
c- Anh hwéng cia chat xdc tac

Chat xdc tac 1a chit lam tang téc d6 phan tng héa hoc nhung sau phan ¢ng, ban chat hoa
hoc ciing nhu lwgng cua nd khong thay doi.

Chat xdc tac chi c6 kha niang lam ting téc d phan tng cua nhitng phan &ng c6 thé xay ra
duogc, nghia la phan tmg c6 AG < 0 nhung do ¢6 nang luwgng hoat hoa 1én va entropi hoat
hoa qua nho ma xay ra véi téc do cham.

Il. THUC HANH

1. Hoéa chat va dung cu

Hoda chat:

- Dung dich Na,S,03 0,2M; H,SO,4 0,2M va 1M; H,C,0,4 0,05M; KMnO,4 0,01M; MnSO,
0,05M; H,0, 10%;

- Bot MnOy; Zn vién; Zn bot; Diém

Dung cu:

- Ong nghiém sach, dng dong 20ml; buret 25ml; pipet 1ml, 2ml.

- Céc mo 50ml; binh cau day bang 100ml; chau thuy tinh; ng dan khi.

- Bé diéu nhiét; ¢ong ho bam giay.

2. Céch tién hanh

Thi nghiém 1: Anh huong caa nong d6 chat phan tng dén téc do phan tng trong hé dong
thé.

Nghién cttu phan ng gitra dung dich natri thiosunfat véi axit sunfuric:

Na,S,0; + H,SO, — Na,SO, + H,0 + SO,1 + S|

Dung pipet cho vao 3 dng nghiém, mdi 6ng 3ml axit sunfuric 0,2M.
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L4y 3 6ng nghiém khac danh s thir tu 1, 2, 3. DUng pipet cho vao dng thir nhat 1 ml natri
thiosunfat 0,2M va 2 ml nudc cat; dng thi hai 2 ml natri thiosunfat 0,2M va 1 ml nuéc cét;
dng thir ba 3 ml natri thiosunfat 0,2M.

D6 nhanh dung dich axit sunfuric tir 1 trong 3 6ng nghiém da chuan bi ¢ trén vao éng
nghiém 1, lic déu. Dung ddng hd bam gidy theo ddi thoi gian tir luc d6 2 dung dich vao
nhau cho t&i khi bit dau xuét hién két tua duc sira.

Tién hanh thi nghiém véi dng nghiém 2 va 3 twong ty nhu 6ng 1. Toc d6 phan ung cd thé
tinh theo céng thic v = 1/4¢ (At 1a thoi gian thuc hién phan ang).

Ghi két qua vao bang dudi, nhan xét va giai thich két qua.

s6 Thé tich (ml) Ti 16 néng do Ti 16 tée do

TT | H,0s | Na;$,05 | H,0 | Téng | Na2520s | At(s) | v=L/r | phan ung
C1:C2:Cs ViiVoiVs

1

2

3

Thi nghigm 2: Anh hwéng cia nhiét do dén toc do phan ing

Nghién ctru phan ng gitra dung dich kali pemanganat va axit oxalic trong moi truong

axit & cac nhiét do khac nhau.
5H,C,04 + 2KMnO,4 + 3H,SO,4 — 10CO; + 2MnS0O, + K,SO, + 8H,0

Dung dich kali pemanganat luc dau ¢c6 mau tim, khi phan tng két thic dung dich trong
suét, khdng mau.

Dung pipet lay vao éng nghiém tht: nhat 2ml dung dich kali pemanganat 0,01M, vao éng
nghiém thtr hai 2ml dung dich axit oxalic 0,05M va 2ml dung dich axit sunfuric 0,2M. D6
dung dich tir dng nghiém thir hai vao 6ng nghiém tha nhat, lic déu. Dung dong hd bam gidy
ghi thai gian tir 10c tron dén khi dung dich mat mau hoan toan. Ghi lai nhiét do phong.

Tién hanh thi nghiém twong tu nhu trén nhung & cac nhiét d6 khac nhau:

- Nhiét @6 phong + 10°C

- Nhiét do phong + 20°C

- Nhiét do phong + 30°C

Céc thi nghiém tién hanh trong binh diéu nhiét. Trudc khi tron hai dung dich phai ngam
cac ong nghiém dung hoa chat phan mg trong binh diéu nhiét khoang 5 - 10 phut dé can
bang nhiét.

Ghi két qua vao bang dudi, nhan xét va giai thich.

Nhiét do phan tung Toc do phan tng

STT Thoi gian At
(t°C) o1 gian At (5) v=1/ At

Hé sb nhiét do y
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Thi nghiém 3: Anh hwéng cia chat xiic tic ddng thé dén téc do phan ing

Dung pipet lay vao 2 dng nghiém mdi 6ng 2 ml dung dich axit oxalic 0,05M va 2ml axit
sunfuric 0,2M. Thém vao ong nghiém thi nhat 1-2 giot mangan sunfat 0,05M. Sau d6 dung
pipet cho vao 2 6ng nghiém, mdi 6ng 1ml dung dich kali penmanganat 0,01M. Theo d&i thoi
gian tir ldc tron 2 dung dich dén khi dung dich mat mau hoan toan.

Ghi két qua vao bang dudi, nhan xét va giai thich két qua.

V-KMnO, | V-H,SO, | V-H,C,0,4 | Dung dich | Thoi gian Toc do phan urng

STT (ml) (ml) (ml) MnSQO, At (s) v=1/At

Thi nghiém 4: Anh hwéng cia chat xdc tac di thé dén tée dé phan wng: Phan &ng phan
hiiy hidro peoxit

Lay hai ong nghiém danh s6 1 va 2. Dung pipet lay vao mdi 6ng nghiém 1 ml dung dich
hidro peoxit 10%. Cho thém vao dng 1 mot chit bot mangan dioxit. Theo ddi hién tuong
xay ra trong hai 6ng nghiém. Nhan xét va giai thich. C6 thé kiém tra chat khi thoat ra bang
cach dua téi gan miéng 6ng nghiém mot que diém chdy con tan do.

Thi nghiém 5: Anh hwéng cia dién tich bé mit dén téc do phan kng trong hé di thé
Lip dung cu nhu hinh bén. Cho nuéc vao dy 6ng
dong, dung ngodn tay bit chit miéng dng dong va up
nguoC vao chau thuy tinh chira nuéc sao cho khdng
c6 bot khi nao trong dng dong. Lap dng dong vao
gia sat. Nhiét 6 cua nude trong chau cé dinh 25°C
+ 1°C.

Dung éng dong khac 14y 20 ml H,SO, 1M cho
vao binh cau day bang, cho tiép 1-2g kém hat. Bay
kin binh cau bang nat c6 ng dan khi vao miéng dng
dong. Bit dau bam thoi gian tir 1dc cho k&m vao
binh dén khi thé tich khi hidro thoat ra trong dng
dong dugc 10ml.

Lip lai thi nghiém trén, thay kém hat bang kém

bot. Cho biét dién tich tiép xtc anh huéng nhu thé Chau thuy tinh
nao dén van toc phan ang ? Ong dan khi
Kep gia sat
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Bai 2: DUNG DICH - CAC YEU TO ANH HUONG PEN
CAN BANG HOA HOC

I. LY THUYET
1. Dung dich

Dung dich 1a mot hé ddng thé tao boi hai hay nhiéu chat ma thanh phan cuaa ching
c6 thé thay doi trong mot gigi han xac dinh.

Thanh phan cua dung dich gdm chét tan va dung méi. Dung méi 1a méi trudng dé
chat tan phan tan, d6ng thoi ciing 1a chat quyét dinh trang thai ton tai cua dung dich.
Dung dich c6 thé ton tai ¢ trang théi khi, 16ng hozc ran.

1.1. Mt s6 nong d¢ dung dich
- Nong d6 mol (C): Nong do mol 1a s6 mol chét tan trong 1 1it dung dich.

nC
Cy = Vt
- Nong d6 duong luong (N): 13 s6 duong lugng gam chat tan trong 1 lit dung dich.
N=2
Vv

1.2. Xac dinh néng dé cia dung dich bing phwong phéap chuin dd

Chuan d6 13 phuong phap xac dinh ndng do chwa biét cia mot dung dich theo néng
d6 da biét cua mot dung dich khéc bang cach do thé tich cua cac dung dich tuong téc.

Vi du véi phan tng: aA + bB — San pham

Theo dinh luat duong lwong, sé duong lwgng gam cua cac chat trong phan @ng bang
nhau: N,V, = NgV, :&Ji

N B VA
Trong d6: A: chat di biét nong do;
B: chat can xac dinh ndng db.

Néu xac dinh duogc thé tich V, Vg trong qué trinh chuan do, biét dugc N, s& tinh
duoc Ng.

Phuong phap chuan do duoc ap dung cho nhiéu loai phan tng nhu phan tng trung
hoa, phan &ng oxi hda — khi, phan tng tao két taa, phan ung tao phiec. ..
1.3. Su thity phan va tich sé tan ciia mudi

Theo thuyét axit - bazo cua Bronsted - Lowry, cac ion tao ra mudi cé thé bi thay
phan trong nudc thé hién tinh axit hodc bazo. Hién tuong nay duoc goi 1a sy thiy phan
ctiia muoi.

Khi hoa tan mot hop chat it tan A,B,, vao nudc c6 can bang:

AnB, = mA¥(dd) + nB"(dd)

Khi qua trinh hoa tan dat t&i trang thai can bang (dung dich bao hoa), hang s6 can bang
cua qua trinh goi latichsé tan T, ; :

Toe =[A]'[E7]
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Tich s6 tan T phu thudc vao ban chét caa chit tan, dung méi va nhiét do. Tai mot nhiét
d6 xac dinh, chat c6 tich sé tan cang nho thi mudi cang it tan. Dya vao tich sb tan cé
thé rat ra diéu kién két ta va hoa tan két tua cua chat dién ly it tan nhu sau:

- Pbiéu kién hoa tan két taa Ia tich s6 ndng do ion chat d6 véi sé mii bang hé sé ti 1é

> [A*]"[B"]".

tuong tng nho hon tich s tan: LS

- biéu kién két tua 14 tich s6 nong do6 ion chit d6 vai s6 mii bang hé sé ti 16 twong tng
|6n hon tich so tan: T, . <[A*]"[B"]".

2. C4c yéu t6 anh hwéng dén can bing héa hec

Can bang hoa hoc 1a trang thai cua phan ng thuan nghich khi d6 tbc do phan tng
thuan bang tdc do phan tng nghich.

Can bang hoa hoc cd cac tinh chat sau:

+ L4 trang thai can bang dong: O trang théi can bang, phan tng khdng ding lai ma
phan tng thuan va nghich van xay ra nhung véi téc d6 bang nhau.

+ Thanh phan cua cac chat c6 mat trong phan tng khong thay di theo thoi gian khi
c4c diéu kien bén ngoai (nhiét do, ap suat, nong do) khong thay doi.

+ Bj chuyén dich khi c6 tac dong tir bén ngoai: Khi mot trong cac yéu té nhu nhiét
do, ap suat, ndng do thay ddi thi s& ¢ sy chuyén dich can bang.

+ Trang théi can bang luon ¢ niang luong cuc tiéu.

Khi cac yéu té bén ngoai nhu ndng d6, nhiét d6 hodc ap suét thay ddi, trang thai can
bang ban dau s& chuyén sang mot trang thai can bang mai. Su dich chuyén tir trang
thai can bang nay sang trang théai can bing khac goi 1a sy dich chuyén can bang.

Quy luét vé su dich chuyén can bang di dugc Le Chatelier tom tit nhu sau:

“Mgt hé dang ¢ trang thai can bang, néu thay déi mét trong cac thong sé trang thai
cua hé (ap sudt, nhiér g, nong do) thi can bang sé chuyén dich theo chiéu chang lai
su thay doi do”.

Il. THUC HANH

1. Hoa chét va dung cu

- Hoba chat: Cac dung dich: HCI dac; HCI 2M; H,SO,4 1M; CH3;COOH 2M; NaOH 2M;
NaOH 0,1M; NH; 0,5M; NH,CI 0,5M; K,CO3; 0,5M; K,Cr,0; 10%; CaCl, 0,5M;
Na,CO; 0,5M; CaCl, 2.10°M; Na,CO; 2.10°M; FeCl; 0,5M, KSCN 0,5M, CoCl,
0,5M.

Céc tinh thé: NH,CI, CH;COONa, KSCN, KCI.

Gidy do pH, chi thi phenolphtalein 0,1%, chi thi metyl da cam 0,1%.

- Dung cu: Ong nghiém; gia dng nghiém; pipet 1ml, 2ml, Sml; qua bop cao su; gia pipet;
cde thuy tinh 50ml; buret 25ml; binh nén 100ml; kep gd; dén con; diia thuy tinh.

2. Tién hanh

Thi nghiém 1: Tha pH cua mot sé dung dich bang gidy do pH

L4y vao 4 ong nghiém:

- Ong nghiém 1: 1ml dung dich HCI 2M

- Ong nghiém 2: 1ml dung dich NaOH 2M
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- Ong nghiém 3: 1ml dung dich NH,CI 0,5M

- Ong nghiém 4: 1ml dung dich K,CO3 0,5M
Ther pH cua dung dich trong cac 6ng nghiém bang gidy do pH, ghi két qua vao bang:
Dung dich HCI2M | NaOH2M | NH,CI 0,5M | K,CO3 0,5M
Mau gidy do pH
Giatri pH
MGéi truong

Viét phuong trinh ctia cac phan tng thiry phan (néu co).
Thi nghiém 2: Can bang trong dung dich axit yéu, bazo yéu
a. Axit yéu: L4y 2 éng nghiém, cho vao mdi 6ng 0,5ml dung dich axit CH;COOH 2M
va 2 giot chi thi metyl da cam 0,1%.

Ong nghiém 1: Bé so sanh

Ong nghiém 2: Thém vao mat it tinh thé CH;COONa (bang hat ngd), lic déu dé tinh
thé tan hoan toan.

Nhan xét sy thay d6i mau trong 6ng nghiém 22 Giai thich?
b. Bazo yéu: Lay 2 ng nghiém, cho vao mai 6ng 0,5ml dung dich NH; 0,5M va 1
giot chi thi phenolphtalein 0,1%.

Ong nghiém 1: Bé so sénh

Ong nghiém 2: Thém vao mat it tinh thé NH,CI (bing hat ngd), lic déu dé tinh thé
tan hoan toan.

Nhan xét sir thay doi mau trong dng nghiém 2 so véi 6ng nghiém 1? Giai thich?
Thi nghiém 3: Phan ng tao thanh chit dién ly yéu, chat it tan, chat d& bay hoi
a. Phan ng tao thanh chat dién ly yéu:

L4y vao 6ng nghiém 0,5ml dung dich NaOH 2M va 1 giot chi thi
phenolphtalein 0,1%. Quan sat mau cua dung dich.

Thém 1ml dung dich HCI 2M vao éng nghiém trén, lic déu. Quan sat hién
tuwong Xay ra, giai thich va viét phuong trinh phan tng.
b. Phan @ng tao thanh chat it tan: Ly 2 6ng nghiém:

- Ong nghiém 1: Cho vao 1ml dung dich CaCl, 0,5M, sau d6 thém tiép 1ml
dung dich Na,CO; 0,5M, lic déu.

- Ong nghiém 2: Cho vao 1ml dung dich CaCl, 2.10°M, sau d6 thém tiép 1ml
dung dich Na,CO; 2.10°M, lic déu.

Quan sat hién tugng xay ra & mdi dng nghiém.

Cho tich sé tan cua CaCO; & 25°C 12 4,8.107° hay giai thich hién tuong xay ra &
2 6ng nghiém?

Giir lai san pham & 6ng nghiém 1 dé tién hanh thi nghiém 3c.
c. Phan {ng tao thanh chat dé bay hoi:

L4y dng nghiém 1 chaa san pham ¢ thi nghiém 3b, thém vao 2ml dung dich
HCI 2M, lac déu. Quan sat hién tugng, viét phuong trinh phan @ng xay ra va giai
thich.
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Thi nghigm 4: Xac dinh néng d6 dung dich HCI bang phuong phap chuan do
Dung pipet 1ay 10ml dung dich HCI1 chua biét nong d6 da dugc chuan bj sin
cho vao binh nén 100ml. Nho 1-2 giot chi thi phenolphtalein 0,1% vao binh non.

D6 dung dich chuan NaOH 0,1M vao buret cao hon vach sé 0 khoang 2ml, mg
khoa cho dung dich xudng tir tir &én khi vom khum dung dich tring véi vach sé 0
thi khoa lai (cht y khong dé bot khi con lai trong buret).

Tién hanh chuan d6 dung dich HCI trong binh nén bang dung dich chuan NaOH
0,1M dén khi dung dich trong binh nén chuyén tir khdng mau sang mau hong bén
trong 30s thi dung chuan d6. Ghi thé tich NaOH 0,1M trén buret.

Thuc hién 3 1an 1ay két qua trung binh. Ghi két qua thu duoc vao bang dudi
day:

Lan chuan do 1 2 3

VNaor 01w (M)

VnaoH 0,1m (M) trung binh

Viét phuong trinh phan ung chuan do, giai thich va tinh nong d6 mol/I cua
dung dich HCI ban dau.

Thi nghi¢m 5: Khao sat can bang ion trong dung dich chét dién ly

Nghién ctru cAn bang phan tmg:

Cr,0;” + H,0 & 2CrO,” + 2H*

Liy 1ml dung dich K,Cr,0; 10% cho vao éng nghiém, ghi mau dung dich.
Thém tiép 1ml dung dich NaOH 2M, lic déu, quan sat su thay d6i mau sic cua
dung dich. Thém tiép 1ml dung dich HCI 2M, lic déu, quan sat su thay d6i mau
sic cua dung dich.

Dua vao sy thay d6i mau sic cua dung dich & trén, hdy viét can bang ion trong
dung dich va giai thich sy chuyén mau trong thi nghiém trén.

Thi nghigm 6: Anh huong cua ndng do dén sy dich chuyén can bang

Nghién ctu phan ng thuan nghich giira dung dich FeCl; va KSCN:

FeCl; + KSCN& KCI + [Fe(SCN)J?*.2CI"

Cho 5 giot dung dich KSCN 0,5M, 5 giot dung dich FeCl; 0,5M vao cdc 50ml,
thém nudc cat dén khoang 30ml, lac déu duoc dung dich X. Hat vao 3 ong
nghiém mdi 6ng 5ml dung dich X:

- Ong nghiém 1: Dung dé so sanh mau

- Ong nghiém 2: Thém vao mat it tinh thé KSCN (bang hat ngd), lic déu dén
khi tinh thé tan hét.

- Ong nghiém 3: Thém vao mat it tinh thé KCI (bang hat ngd), lac déu dén khi
tinh thé tan hét.

Quan sat su thay d6i mau & cac 6ng nghiém 2 va 3 so vgi 6ng nghiém 1, tir d6
rat ra két luan vé anh huong cua nong do dén sy dich chuyén can bang.
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Thi nghigm 7: Anh hudng cta nhiét do dén sy dich chuyén can bang

Nghién ciu phan ung thuan nghich giira dung dich CoCl, (Co®* trong dung dich
tdn tai & dang [Co(H,0)e]*") va HCI dic:

[Co(H,0)e]** + 4CI" 2 [CoCl,])* + 6H,0
[Co(H,0)6]** ¢6 mau hong, [CoCl,]* ¢6 mau xanh tim.

Hut 5ml dung dich CoCl, 0,5M cho vao cbc thuy tinh 50ml, thém tirng giot
dung dich HCI dic dén khi dung dich ¢6 mau xanh tim (tién hanh trong tu hut),
lac déu dugc dung dich Y. Ht vao ba dng nghiém khé mdi 6ng 1ml dung dich Y:

- Ong nghiém 1: Dé so sanh

- Ong nghiém 2: Ngam vao cbc nude da khoang 2 phut

- Ong nghiém 3: Ho néng nhe trén ngon lira dén con dén khi d6i mau.

Quan sat su thay d6i mau ¢ cac 6ng nghiém 2 va 3 so v6i 6ng nghiém 1, tir d6
rat ra két luan vé anh hudng cua nhiét do to1 su chuyén dich can béng.

Chu y: Can than khi 1am viéc voi HCI dic.
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