PHUONG PHAP LUA CHQN NHUNG CO CAU CHINH CUA HE TRUYEN PONG
THUY TINH CHO XE BANH HOI

Vii Hai Quan®, Lé Hong Quan?, Lé Vin Anh®, Pham Viét Thanh*

Email: haiquanl1211@agmail.com, sdt: 0981534266

1,2,3- Khoa Cong nghé 6 t6 dai hoc Céng nghiép Ha Noi
TOM TAT |

Bai bao giéi thiéu phuong phap xay dung cong thac tinh toan duoc sir dung dé lya
chon nhirng co cu chinh cho hé truyén dong thaly tinh cia cic phuong tién tu hanh véi banh
xe chii dong. Phuong phap xay dung cd thé sir dung trong qua trinh thiét ké xe méi hoic sta
chira, bao dudng cac phuong tién dang van hanh.

Tir khoa: Xe banh hoi, truyén dong thiy tinh, dan déng thiy lwc banh xe.
ABSTRACT

The article introduce a method of calculation which used for selecting the principal
structures of hydrostatic transmission of self-propelled vehicles using driving wheels. The
method can be used in designing new car models or repairing, maintaining operated vehicles.

Keywords: wheeled car, hydrostatic transmission, drives the wheels by hydraulic.

1. PAT VAN DE

Nhimg phuong tién tu hanh hi¢n dai nhiéu Cau chu dong ngay nay khong thé dat toi
muc do hoan thién cao nhat bai vi trong cau tric van ton tai hop sé truyén dong co cap, hop
phan phdi va méi lién két dong hoc ciing giita cac banh xe. Nguyén nhan cua viéc khéng thé
loai bo hop s6 ra khoi hé truyén dong cé thé thay rd 1a do pham vi thay doi caa lyc can
chuyén dong 16n hon rét nhiéu 1an pham vi diéu chinh mdmen xoin caa dong co dét trong.
Qua trinh chuyén s6 dén toi viéc nging cung cap nang luong tir dong co t6i hé thong truyén
luc va su pha hoai mat duong tiép xdc voi banh xe trong qua trinh chuyén sé khi xe chuyen
dong trén mit duong xau. Hiéu suat cua dong co dét trong, gidng nhu mot co cau bién doi
nang luong tiém tang cua nhién lidu hda hoc thanh cong co hoc chi dat hiéu qua cao tai mot
s6 ché do lam viéc nhat dinh. Vi du & ché do 1am viéc caa dong co tao ra gia tri mémen xoan
I6n nhat va giam rat nhanh khi dich chuyén khoi vi tri do.

Ngay nay viéc tng dung hé truyén dong thuy tinh dé din dong bo phan di chuyén cho
nhimg phuong tién tu hanh khac nhau ngay cang phd bién, chi yéu & cac phuong tién nhiéu
cau chu dong yéu cau kha niang co dong 16n va cac phuong tién cé diéu khién khai thac dac
chung, ¢ d6 nhimg wu diém I6n nhat cua hé truyén dong thuy tinh s& phat huy cong ning ti
da ma hé truyén dong co khi khong phat huy duoc hiéu suat cao nhat.

2. POI TUQNG NGHIEN CUU

Déi tuong duoc lya chon dé tién hanh nghién ciru tinh toan 1a xe Kraz -6446 duoc san
Xuit bai lién x6 cii voi cau tric bao gdbm ro moc chu dong, ty sé truyén chung i=8,173, banh
xe véi 16p ¢6 ky hiéu ID 370 (1300*530-533), tai trong cho phép 5000kg. Do chénh léch 4p
suit 16n nhit cua dong co thay lyc [p] =40Mpa. Tong trong luong ro moc 1a 20 tan,

3. XAY DUNG PHUONG PHAP XAC PINH THONG SO CHINH CUA HE THONG
TRUYEN PONG THUY TINH

Mbt trong nhiing bai toan kho giai quyét trong qua trinh thiét ké, ché tao hé truyén
dong thity tinh cho xe banh hoi d6 1a lya chon hop Iy nhiing thanh phan ciu tao nén h¢
truyen dong, do chinh la cac may thuy luc (bom, dong co thuy luc) va khép giam téc co thé
két hop Vi ching. Viéc dau tién, ngudi Ky su can nam ro xem loai may thuy luc nao phu hop
va thé tich lam viéc cho phép lén nhét caa né 1a bao nhiéu (Qp.max VA dase. max ), Va tat nhién ca ti
sb truyén dong (i va ig.. ) ctia cac khéop giam téc. Phu thudc vao murc d6 tdi wu hoa lua chon
nhitng tham sé nay s& anh huong truc tiép t6i nhitng thdng sé dong luc hoc caa phuong tién
duoc thiét ké néi riéng va hiéu suét lam viéc caa may ndi chung.
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Nhiing thdng sé co ban dau tién can xac dinh dé bat d¢au qua trinh thiét ké d6 1a hiéu rd
muc dich sir dung cua phuong tién can thiét ké, diéu kién khai thac, phuong phap bd tri banh
xe, so do bé tri truyén lyc thity tinh va vi tri ciia n6 trong hé thong (truyén luc chinh hay phu).
Dua vao nhiing thdng sé d6 cho phép chung ta xac dinh tai trong I6n nhat c6 thé diéu chinh
tac dong 1én béanh xe cha dong, qua do ta co thé lya chon ngudn cung cip ning luong co hoc
dé dan dong cho hé truyén dong dang thiét ké.

Trong phan I6n cac truong hop ngudi ta sir dung hé truyén dong thuy tinh cho xe voi
nhiéu cau chi dong nham nang cao kha ning vuot chuéng ngai vat cua xe hoic cho nhiing
phuong tién c6 diéu kién khai thac dic chang trong mét sé linh vuc vi du: 1am nghiép, nong
nghiép, xay dung, khai thac mo... Vi vay, ché do Iam viéc quan trong nhat cua hé thdng
truyén dong thuy tinh 1a ché do Iam Viéc vai tai trong lon nhat tac dong Ién banh xe chu dong.
Theo hé qua d6, viéc lya chon nhirng phan ttr cau thanh 1én hé truyen dong thay tinh phai bat
dau lya chon dong co thuy luc va co cau khép giam tdc can thiét twong ung. Viée dau tién can
xac dinh loai may thay luc phd hop dya trén cac tiéu chi nhu: gia thanh, tudi tho, dic tinh
nang lugng. .. Sau khi da lya chon xong, dua trén thong sé ky thuat cua nha san xuat o tai liéu
kém theo ctia san pham ta c6 thé xac dinh nhitng théng sb, dic tinh caa may thay luec.Mét sb
thong sé chinh sau day; ap suat lam viéc dinh mac, 4p suat 16n nhat va toc do vong quay va
kém theo d6 1 cac thdng sb hiéu suat thé tich, hiéu suit co khi va hiéu suat tong caa may tai
ché d6 1am viéc dinh muc. Nhitng tham sé nay cia may thay luc thay doi phu thude vao dai
lwgng thé tich 1am viéc caa may thuy luc.

Xac dinh thé tich 1am viéc can thiét I6n nhat cia dong co thay lyc theo cong thac sau;

27tﬂv{dc max 3
qd/c max [pl* Ne e [m ] (1)

Trong do:
Ma/c. max- MOmen tinh toén cuc dai tai truc cia dong co thuy luc, [N.m];
[p]- &p suat lam viéc dinh mirc cua dong co thuy luc [Pal;
Ne.arc - Hiéu suat co khi ctia dong co thay luc tai ché do 1am viéc dinh mc.
M6 men tinh toan Maemax trong cong thirc (1) 1a tham sé dic trung cho tai trong I6n nhat ma
hé thdng truyén dong thuy tinh c6 thé diéu chinh tai banh xe cha dong:
Mgy/e= M [N.m] 2)
e e e
Trong do:
My.max - MOGmen tinh todn 16n nhat c6 thé diéu chinh duoc tac dong Ién cac banh xe chu dong
cua phuong tién thiét ké s dung hé truyén dong thuy tinh, [N.m];
Zx — 56 luong béanh xe chii dong duoc dan dong tir mot dong co thuy luc;
Neik. e - Niéu suét co khi caa khép giam téc cia dong co thiy lyc.
Dua trén tai liéu tham khao sé [2], truong hop tong quét ta c6 thé xac dinh My max bang cong
thire sau day:

_ M *g*rC*Dmax
Mkmax_ Zi* g [Nm] (3)
Trong dp: ) ) ) N . )
m — phan khoi luong xe phan bo 1én cau chu dong, dugc dan dong bang truyén dong thuy
tinh, kg;

Zajc — 56 luong dong co thiy lre duoc sir dung trong hé théng truyén dong thay tinh (TDTT);
— ban kinh tinh cua banh xe chua dong, m;

g- gia toc trong trudng, m/s%;

Dimax —hé s6 dong luc hoc 16n nhét, dai lugng khong c6 don vi.

Hé s6 Dpax didc trung cho kha nang 1am viéc qua tai cua hé TDTT. Theo hudng dan cua tai

liéu s6 [2] Dmax duoc lwa chon theo bang 1[1].



Bang 1.

biéu kién duong xa Hé sé can lan £ | Phan vi dao dong hé | Phan vi dao dong cua
s6 dong luc (cho hé s dong luc hoc
10% qua tai) ( cho 20% qua tai)

buong bé tong 0,018...0,02 0,036...0,04 0,054...0,06

Duong dat (kho rao) 0,025...0,035 | 0,05...0,07 0,075...0,105

Puodng dat (sau mua) 0,05...0,15 0,1...0,3 0,15...0,45

buong cét (kho rdo) 0,1...0,3 0,2...0,6 0,3...0,9

Puong cat ( sau mua) 0,06...0,15 0,12...0,3 0,18...0,45

DPuong tuyét bang phang | 0,03...0,05 0,06...0,1 0,09...0,15

Phén tich cac cong thac thu duoc phia trén (1) va (2) cho chung ta biét viéc lva chon
gia tri luu luong lam viéc lon nht cua dong co thiy luc qaemax gan lién vai viéc xac dinh ti
) truyen ige cua khop giam téc cho dong co thuy luc.

O day gia tri cua ig/e MOt cach gian tlep s& cho ta biét pham vi diéu chinh van téc cua
phuong tién dang thiét ké. Piéu nay co. thé giai thich nhu sau; thé hé dong co thuy luc hién
dai ngay nay déu c6 gisi han xac dinh vé pham vi sir dung s6 vong quay 16n nhat tai truc cua
dong co thay luc. Hién tuong vuot qua gid tri gigi han thuong gap phai khi can dat duoc gia
tri mé men I16n nhit tai cac banh xe chu dong. Truong hop khong tuong thich nay xay ra khi
bat dang thirc sau bi pha vo:

_ Vamax 1d/c

Ng/c.max™ 2, [nd/c.max] (4)

Trong do:

van téc 16n nhat cua xe dat dugc khi s dung hé théng TBTT, (m/s);

Naemax — Gid tri 16n nhit vong quay tai truc caa dong co thay luc trong truong hop sir dung
khép giam te vai ti s6 truyén ige, khi thé tich 1am viéc dong co thuy luc 12 gaemax (57);
Na/e.max —gi4 tri vong quay Ién nhat cho phép tai truc caa dong co thay luc theo tai lidu ki thuat
cua nha san xuit cho dong co thay luc da chon, s™.

Trong truong hop dang thac (4) khdng duoc théa mén thi ngoai thuc té s& sir dung
dong co thuy luc (ddc bict loai dong co khdng cho phép diéu chinh luu luong) trang bi khap
giam téc hai cap. Loai khop giam téc nay sé hoi tro phuong tién thiét ké 1am viéc & hai dai toc
d6 khac nhau: ché do kéo (luc kéo véi tai trong 16n nhat) va ché do khong tai ( voi kha nang
c6 thé dé dat duoc van téc chuyén dong 1on nhét cua xe). Trong ché d6 kéo trong khép giam
t6c s& lam viéc véi gia tri igc, con tai ché do khong tai - hé sé truyén dong sé 1a i ¢/ , duoc tinh
toan theo cong thuc sau:

Va.max -

fq= T o] rcvinj;i = (5)

Tuy nhién, trong thyc té thuong gap truong hop trong khi lién két giira truc cia dong
co thuy luc va khép giam téc tai banh xe chu dong twong tmg di c6 nhimg co cdu co khi.
Nhitng co ciu ndy c6 thé lay vi du nhu: truyén lec chinh gitra cau chu déng va khép dan dong
ctia banh xe. Trong truong hop nay ig. s& duoc xéac dinh boi tich sb ige = ig*iy, nhu vay dai
lwong ching ta can xac dinh & day 14 iy.

Budc tiép theo cua qué trinh tinh toan 1a lya chon bom thuy lyc sir dung trong hé
thdng truyén dong thay tinh va xac dinh ti sb truyén khop giam téc cua bom iy, Chling ta can
luu y bom thuy luc phai twong thich vai loai dong co thuy luc da chon, phai lya chon sao cho
pham vi hoat dong caa &p suat cua bom phai tuong thich voi pham vi thay ddi ap suat cua
dong co thuy lyc.

Cong thirc co ban cho phép ching ta xac dinh dugc luu lugng l1am viéc 16n nhat caa
bom cé dang sau:

= —bmex_ (6)

Trong do: o o )
Qb.max — Lru Iugng chuyén tiép Ion nhét can thiét cia bom, ms;
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Nb.max —tOc d0 vong quay 16n nhét tai truc cua bom, s
Neb - hidu suat thé tich ciia bom & ché d dinh mic.

Trong cdng thtc (6) luu lwong chuyén tiép 16n nhat can thiét cua bom trong hé théng
truyén dong thiry tinh sir dung dong co thuy luc khong didu chinh thé tich dwoc xac dinh theo
cong thuc:

Qb.max=z’d/0*qd/c.max*nd/cma’(*nt.d/c (7)
Trong do:
Zdc—sb lugng dong co thiy luc duoc dan dong tir mot bom chung ciing lam viéc song song;
Nedse - hidu suat thé tich dong co thity luc & ché do dinh muc.

Néu trong hé théng TDTT str dung dong co thuy lec ¢6 chic nang diéu tiét luu luong
thi sau khi lra chon nhiing co ciu chinh caa TDTT can phai tién hanh kiém tra bé sung kha
nang hd tro pham vi diéu chinh luu lwong cia dong co thay lyc tai nhitng vi tri cd thé tich lam
viéc khac nhau véi diéu kién xe thiét ké chay véi van téc 16n nhat. Trong truong hop nay
cling can chi y kha ning cung cdp ning luong co hoc cia dong co dét trong dé dan dong
bom.

Véi diéu kién nhu trén gia tri vong quay 16n nhat tai truc ciia bom trong cong thuc (6)
phai thoa man dang thac sau:

) Np max = [ny,] , (8)
Trong d6: npmax —toc do vong quay lén nhat cho phép tai truc cta bom theo so liéu ky thuat
cua nha san Xuét g voi loai dong co thuy luc da chon, (™.

Ti s6 truyén dong cua khép giam tdc caa bom i, €6 thé xac dinh theo cong thire sau:

iy = e )
Trong d6: nemax —toc do vong quay 16n nhat cia dong co dét trong hozc cua thiét bi nao khac
dan dong bom, (s7).

Nhu vay, dya trén nhtng phén tich va phuong phap xay dung phia trén cho phép
ching ta sir dung nhirng cong thirc thu duoc dé tinh toan nhiing gié tri can thiét cuaa may thiy
luc, két qué thu dugc va nhiing gir liéu cua nha san xuat cho phép chiing ta lya chon dugc
loai bom va dong co thuy luc c6 dic tinh gan nhat (théng thuong ching ta s& chon dugc mot
vai phuong an khac nhau), d6ng thoi cho  phép xdc dinh ti sb truyén dong cua cac khép giam
toc twong ng. Sau do, twong ng Voi moi phuong éan lya chon ching ta can xac dinh gia tri
thuc té hé s6 dong luong 16n nhat Dyay Va toe do 16n nhat phuong tién thiét ké co thé dat duoc
trong mot s6 diéu kiéu khai thac cu thé cho trude. Tién hanh so sanh céac két qua thu dugc cho
phép chiing ta dua ra phuong an lya chon téi wu nhét cho cac phan tir cau thanh hé TDTT.

Trong phan két luan phia duéi, dé hiéu r& hon phuong phép tinh toan vira trinh bay
nhém tac gia tién hanh tinh toan cho xe ro méc chu dong sir dung hé TDTT dé chuyén cho
hang héa c6 kich thudc va trong luong I6n, & day chung ta xét trong diéu kién khai thac
duong xau (duong khong duoc trai nhua).



M O,

Hinh 1. So d6 hé thong truyén dong thiy tinh cho xe ¢6 ro méc chi dong: 1- dong co dot
trong; 2- bom; 3- dong co thay lyc; 4- banh xe chi dong; 5- khép giam toc cua dong co thuy
lyc: 6- khop giam téc cia bom.

Giix liéu ban dau dé thuc hién viéc tinh toan:
- Tong khdi lugng cia ro moc (6 ddy duoc xac dinh bang s6 lugng cau chu dong ciia ro méc
va tai trong tdi da cho phép tac dong Ién mdi banh xe):
- Heé s6 dong luong 16n nhat Dy (6 trang thai 1am viéc cua ro moc thuc hién vai trd co cdu
phu tro, sir dung nham giam luc kéo dé cho gié tri cua hé sé dong luong nam trong khoang tir
0,1 dén 0,5);
- Van téc di chuyén 16n nhat Vamax ( ¢ trang théi 1am viéc khong 16n hon 35km/h);
- Pic tinh cua dong co @6t trong lap dit trén ro moc (cong sudt 16n nhat cia dong co Ne max tai
s6 vong quay 16n nhat truc Khuyu Ne.max);
- Thong s6 ki thuat cua 16p xe ro méc (ban kinh tinh r);
- Ti s truyén dong i, cua céc chi tiét co khi din dong tir dong co thay luc toi banh xe chu
dong cta ro moc.
KET LUAN

Két qua ctia qué trinh tinh toan dong luc hoc cho ro méc xe tai trong nhitng diéu kién
khai thac cho truéc da Iwa chon ra dugc hai dong co thity luc ¢6 kha ning diéu tiét luu luong
Vi thé tich 1am Viéc aemax =233cm®, dugc tich hop vao mot co cdu théng nhéat cing voi
khép giam téc c6 ti s6 truyén 1a ix=2.2. Pé din dong nhiing dong co thay luc sir dung mot
bom thuy lyc ¢ kha ning diéu tiét luu luong voi thé tich 1am Viéc gp.max =250cm?, dugc dan
dong boi dong co dot trong lap dit trén to hop cua ro moc. Truc khuyu cua dong co dan dong
cho bom quay vdi toc d6 ne, max =Np.max =2000 vong/phit (nghia 1a ti s truyén dong caa khop
giam téc bom iy lay gia tri bang 1).

Dua trén phuong phap xdy dung phia trén, két qua cua qua trinh tinh toan cho xe Kraz
-6446 dugc san xuat bai lién x6 cii véi cau tric bao gom ro moc cha dong, ty sé truyén chung
i=8,173, banh xe vai 16p c6 ky hiéu ID 370 (1300*530-533), tai trong cho phép 5000kg. P
chénh léch &p suat 16n nhat caa dong co thuy luc [p] =40Mpa. Tong trong lwong ro moc 1a 20
tan, thu duoc nhing s liéu sau: & ché d6 kéo khi Qg = Ga/e.max, Dmax =0,368; Vamax=11 km/h;
& ché d6 khong tai khi gac = Qa/emax, Dmax =0,147; Vomex=30 km/h. Nhiing két qua thu duoc
trén day duoc ching minh 14 téi vu nhat.
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