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Tom tat

Bai bao nay trinh bay cac két qud tinh todn so bé Vé anh huéng cua ty s6 nén dén

mét Vai yéu té nhuwe: chu trinh 1am viéc, dong hoc va dong luc hoc ¢ dong co diesel

mgét xylanh khi siz dung nhién liéu xding hodc CNG. Két qud tinh todn da khang dinh

rang tang ty Sé6 nén sé lam giam hé sé nap (ny) déi Véi ca nhién liéu xdang va CNG,

tuy nhién téc dg giam cia 5, & nhién liéu CNG lai chdm hon so véi xdng. Luc tiép

tuyen (T), phap tuyén (Z) va phu tai Q 1a nhizng ham sé ty 1¢ thudn véi ty sé nén.
Tir khoa: Péng co mét xylanh, CNG, Ty so nén.
Abstract
This study indicated the calculating results in the effect of varying compression ratio on
factor such as operating cycle and dynamics for diesel single cylinder engine with
conversing gasoline and/or CNG fuels. The results indicated that the volumetric efficiency
(nv) of fuels such as gasoline and CNG were reduced when increasing compression ratio,
but decreasing rate of CNG was smaller than in comparison with gasoline fuel. Most of the
driving forces were the explicit functions of compression ratio.
Key words: Single cylinder engine, CNG, compression ratio.

1. PAT VAN DE

Pam bao an ninh ning lwong va cit giam khi thai dang 1a yéu cau cap thiét cua tat ca cac qubc
gia trén thé giséi, mot trong nhitng giai phap hiéu qua cé thé kiém soat tir ngudn do 1a str dung
nhién liéu it gdy 6 nhidm thay thé cho cac loai nhién liéu truyén thdng (xing va diesel). Mot
van dé dat ra doi véi cac nha khoa hoc va cac co quan quan 1y ciing nhu cac nha san xuat
dong co ddt trong d6 1a phai tim ra mot thé hé dong co méi sir dung nhién liéu thay thé nhung
phai théa man dong thoi hai diéu kién: ting tinh kinh té nhién liéu trong sir dung dong thoi
giam t6i da khi thai ra ngoai méi truong ma khong can phai str dung bo xur ly khi thai [1].
Trude khi dua thé hé dong co méi nay ra ngoai thi truong can phai thuc hién rat nhleu nghién
ctiu khoa hoc, trong d6 nghién ciru co ban ban dau 1a mot khau rat quan trong nam trong
chudi nghién cau phét trién dong co d6t trong thuong mai [2, 3, 4]. Huéng dén muc tiéu
chung nay, tién hanh thiét ké va ché tao dong co dot trong c6 cac tinh nang dac biét phuc vu
muc dich nghién ctru co ban 1a mot nhiém vy quan trong can phai duoc thuc hién [5, 6, 7].
Dong co nghién ciru co ban ¢ kha nang thay doi ty sé nén vo cap s& danh gia duoc kha ning
t6i wu hiéu suat lam viéc ¢ vung tai bo phan hoic xac dinh dugc ty s6 nén gigi han dbi véi
mdi loai nhién liéu thay thé khac nhau. Tuy nhién, dé thiét ké, ché tao duoc dong co thay doi
ty s6 nén vo cap phuc vu nghién ctru co ban can phai thuc hién rat nhiéu cac budc nghién ctu
nhu: Iy thuyét, mé phong va thuc nghiém. Bai bao nay s& 1a mot trong nhitng budc di dau tién
va ciing la nghién ciru theo dinh hudng bd sung, dong thoi tro gitp dé thuc hién nhiém vu caa
dé tai B2015-01-106 di duoc Bo Gido duc va dao tao duyét nam 2015. Cho dén nay rat kho
tim duwoc mot nghién ctu vé& “Xem xét anh huong cua ty sé nén dén mot vai thong sé dong co
diesel mot xylanh st dung nhién liéu khi (CNG) va long (xang)” ¢ nudc ta.

2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP THUC HIEN

2.1. Péi twong nghién ciru



Dong co nghién ctitu QTC-2015 trang bi hé théng thay doi ty s6 nén vo cap duoc thiét ké lai
tir dong co diesel phé bién ¢ Viét Nam, két qua tinh todn s& duoc xem xét va danh gia ¢ diéu
kién 1am viéc khic nghiét, nhu: ty s6 nén giéi han ¢ A = 1, tc do dong co n = 2200 vong/phit
va ty sb nén gisi han trude khi xay ra hién twong kich nd.
2.2. Phwong phdp thuc hién
Xay dung chuong trinh tinh toan nhiét dong hoc cho dong co QTC-2015 dya vao cac cong
thirc tinh toan vé nguyén ly dong co. Cac thong s6 tinh toan chu trinh s& dugc quy vé mot
bién s 1a ty sb nén dé 1am rd anh huong bién thién cua ty sé nén. Két qua tinh toan tap trung
vao anh huong cua ty s nén (g) dén céac thong sb 1am viéc nhu hé sé nap (ny), luc khi thé
(Pwo), luc tiép tuyén T, luc phap tuyén Z va luc Q, nhung bo qua cac anh huong cua dong hoc
va dong luc hoc dong khi trong sudt qué trinh nap, nén va chay. Nhién liéu st dung dé tinh
toan va khao st 1a hai loai nhién liéu dién hinh cho hai pha trang thai: khi (nhién liéu CNG)
va long (nhién liu xang). Véi hai loai nhién li¢u nay s& thdy rd anh huong cua khéi luong
riéng phan tu dén céc thong s6 lam viéc ciing nhu ty s6 nén gidi han, dbi vai nhién liéu xing
két qua md phong trén phan mém AVL Boost ty s6 nén gisi han 1a g, = 13, trong khi d6 cta
nhién li¢u CNG c0 ty so6 nén gidi han gy, = 14.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh hwéng cia ty sé nén dén thong sé chu trinh lam viée
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Hinh 1: Anh hieong cua ty Sé nén dén hé sé nap ciia déng co

Hinh 1 thé hién cac két qua tinh toan & cling mot téc dé dong co, n = 2200 vong/phut d6i Voi
hai loai nhién liéu kh&c nhau, d6 1a Xang va CNG. Quan sat trén hinh vé& c6 thé thay rang, ca
hai loai nhién li¢u xang va CNG déu c6 chung mot xu huéng, do 1a hé s6 nap giam khi tang ty
s6 nén cua dong co tir € = 10 dén & = 14. Xu huéng nay xuat hién la do anh huong chu yéu tir
su suy giam cua thé tich budng chay V. khi ting ty s6 nén. Tuy nhién, tbc o giam cua hé sé
nap voi nhién ligu xang 1a rd rang hon so véi CNG, hay noi cach khac anh huong cua ty s6
nén dén nhién liéu long 1a I6n hon nhiéu so véi nhién liéu khi CNG. Gia tri hé sé nap tinh
toan d6i voi nhién liéu xang tai mdi ty sé nén ludn ludn Ién hon so vai nhién liéu CNG ngay
ca khi toc @6 giam cua ny 16n hon. Két qua nay cho thay lwong khdng khi nap khi sir dung
nhién ligu long s& I6n hon so véi nhién ligu khi, vi vay véi mot dong co truyén thong khi
chuyén doi sang sir dung nhién li¢u khi can phai co giai phap thich hop dé cai thién hé s6 nap
hudng dén cai thién cong Suit dong co.

Mot giai phap c6 thé sir dung nham hudng dén cai thién cong suat dong co do 1a nang hiéu
Suit co ich (ne) cia dong co. Hinh 2 trinh bay két qua tinh toan hiéu suat c6 ich (ne) cua hai
nhién liéu xang va CNG khi ting ty s6 nén. Cac két qua da chi ra rang hiéu suat nhiét caa ca
xing va CNG déu c¢6 xu hudng tang khi ting ty s6 nén, tuy nhién céc gia tri cua nhién li¢u
CNG ludn 16n hon so véi nhién liéu xang, boi vi tén that nhiét cho khi thai da dugc giam
dang ké va gia tri ‘nhiét d6 khi thai tinh toan duoc hau nhu khong thay d6i so vai nhién liéu
xédng khi tang ty s6 nén. Két qua nay da cho thay rang d6i véi nhién lieu khi CNG viéc tang ty
sO nén s€ cd hiéu qua hon s0 voi nhién li¢u xang (long), dé 1am rd van dé nay can thiét phai
xem xét anh huong cua ty sé nén dén ap suit trong xylanh (px) ddi voi hai loai nhién liéu
CNG va xang.
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Hinh 2: Anh huong cua ty sé nén d@én hiéu sudt cé ich, ne

Hinh 3 thé hién két qua tinh toan caa &p suat trong xylanh ddi véi hai loai nhién liéu 1a xing
va CNG, két qua cho thay bién thién cua ap suat trong xylanh nhu 13 ham s bién ddi theo géc
quay truc khuyu khi tinh toan ¢ diéu kién: € = 10, A=1, n=2200 v/ph, goc danh lira téi wu,
toan tai. Sy bién doi cua ap suat trong xylanh bén trong budng chay déu cé xu huéng giéng
nhau va gié tri p sut cao nhat (pmax) cung dat duoc ¢ 14 do sau diém chét trén ddi véi ca hai
nhién liéu. Nhung gia tri py Cuc dai tinh cho nhién liéu xang 16n hon so vai nhién liéu CNG,
nguyén nhan chu yéu dé giai thich cho su khac nhau nay Ia do hé s6 nap va hé sb bién doi
phan ta thuc te cta dong co (B,) voi nhién liéu xang 16n hon so vai nhién ligu CNG khi ¢
cung mot ty 50 nén. Tuy nhién, do ap suit trong xylanh cua xéng ludn ludn 16n hon nhién li¢u
CNG va hé s6 chéng kich nd ly thuyét cia xang thap hon CNG, vi vay nguy co kich nd &
nhién liéu xing s& dé dang xay ra hon so véi cung dong co nhung sir dung CNG.
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Hinh 3: Dién bién ap sudt trong xylanh ¢ cung ty S6 nén
Cac nghién ctru da chi ra rang tang ty so nén ¢ dong co d6t trong sé lam tang kha nang xay ra
hién tuong kich nd, nhién liéu CNG c6 tri sé RON = 130, vi vay ty s6 nén gigi han sé cao hon
so voi nhién liéu xiang. Hinh 4 thé hién dién &p suét trong xylanh py cia dong co theo goc
quay truc khuyu ddi véi hai loai nhién liéu xang va CNG, & ty s6 nén gigi han lan luot la & =
13 caa nhién liéu xang va € = 14 cua nhién lieu CNG véi diéu kién tinh toan A = 1, n = 2200
v/ph, goc danh ltra toi wu, toan tai. Quan sat két qua tinh toan co thé nhan thiy rang: ting ti s6
nén tir & = 13 dén ¢ = 14 ciia dong co CNG, gia tri ap suat trong xylanh 16n nhat (Pmax) trong
buf)ng chay cua dong co CNG tang nhanh va cao hon so v6i dong co st dung nhién liéu xdng.
Diéu nay cho thay anh hudng cua ty sé nén dén kha ning tang hiéu Suat nhiét (ne) 6 nhién liéu
CNG la Ién hon so véi nhién liéu xang, nhung anh hudng cua ty sé nén dén ap suat trong
xylanh (pk) ¢ nhién li¢u xang la 16n hon nhién liéu CNG. Tuy nhién, su gia tang cua Py S€
lam anh huong dén cac thdng sé dong hoc va dong luc hoc cua dong co chuyén doi, vi vay



can thiét phai xem xét anh huong cua ty s6 nén dén cac luc tiép tuyén (T), luc phap tuyén (2)
va phu tai tac dung lén chot khuyu (Q).
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Hinh 4: Dién bién &p sudt trong xylanh ¢ cac ty sé nén khac nhau

3.2. Anh hwéng ciia ty s6 nén dén céc thong sé dgng hec va déng luc hoc

Hinh 5 thé hién anh huéng cua ty sé nén dén gié tri luc tiép tuyén Ién nhat tac dung I1én truc
khuyu caa dong co & diéu kién 1am viéc gia dinh véi nhién lidu xiang va CNG: n = 2200
vong/phut va toan tai (WOT), h¢ s6A=1va goc déanh Ita t6i wvu (MBT). Nhu trén d6 thi ta c6
thé nhan thay riang khi ting ty s6 nén thi luc tiép tuyen cuc dai (Tmax) cling c6 xu hudng tang
1én dbi vai ca hai loai nhién li¢u, xu huéng ting nay giong nhu xu hudng téng cua lyc khi the.
Ly thuyet da chi ra rang, mo6 men lam quay truc khuyu la mot ham so ty 1€ thuan véi luc tiép
tuyén, do vay khi luc tiép tuyén ting theo ty s6 nén da lam cho md men quay cua truc khuyu
ciing tang theo dbi voi ca hai loai nhién li¢u. Dleu nay co nghla rang ca moé men va cong suat
cling dugc tang theo nho Su gia tang cua ty s6 nén, két qua nay la hoan toan co lgi va la diéu
ta mong doi khi tang ty s6 nén. Tuy nhién, Vlec tang lyc tiép tuyén ciing dong nghia véi su gia
tang cua lyc phap tuyén va diéu nay ciing can phai duoc xem xét va tinh toan khi thay doi ty
SO nén.
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Hinh 5: Luc tiép tuyén tac dung 1én truc khuyu déng co
Hinh 6 trinh bay lyc phap tuyén tac dung Ién truc khuyu cia dong co khi chay nhién liéu xing
va CNG ¢ diéu kién: n = 2200 vong/phut va toan tai, hé sé du luong khéng khi bang 1 va goc
danh ltra t6i vu. Ciing nhu luc tiép tuyén, luc phap tuyén cuc dai Z tac dung Ién truc khuyu
cling tang khi tang ty s6 nén. Gia tri tinh todn cua luc phap tuyén khi sir dung nhién liéu CNG
luon ludn nhé hon so véi nhién ligu xdng, diéu ndy Ia do anh huéng chu yéu boi hé s6 nap cua
xang khi tinh toan luén 16n hon nhién liéu CNG. Tuy nhién, trong nghién ctu vé dong hoc va
dong luc hoc da chi ra luc phép tuyén 1a mét trong cac nguyén nhan gay ra momen udn truc,



do d6 viéc tang lyc phap tuyén Z 1a diéu khong ¢ loi va anh huong xau dén do bén, do cimg
viing cua truc khuyu dong co. Tuy nhién, d¢ danh gia dugc nhiing tac dong nay, budc tiep
theo la can phai xem xét anh huong cua ty s6 nén dén phu tai (Q) tac dung 1én chot khuyu.
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Hinh 6: Luc phap tuyén (Z) tac dung 1én truc khuyu déng co

Hinh 7 thé hién gia tri cua lyc phu tai Q tac dung Ién chét khuyu cua dong co khi sir dung
nhién liéu xang va CNG & clng diéu kién tinh toan. Quan sat két qua tinh toan cé thé thay
rang hinh dang cua phuy tai Q bién thién theo gdc quay truc khuyu l1a giong nhau ma khéng
phu thudc vao loai nhién liéu hay ty s6 nén. Tuy nhién, gié tri phu tai 16n nhat cua nhién liéu
CNG v6i & = 14 16n hon mot chit so vai nhién lidu xing & € = 14, két qua nay da chi ra rang:
tang duoc hiéu suat nhiét s& bu dap duoc sy suy giam & hé sé nap.
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Hinh 7: Bién thién cua phu tdi Q theo goc quay truc khuyu
4. KET LUAN
Xay dung chuong trinh tinh toan nhiét dong hoc cho dong co QTC-2015 thdng qua cac cong
thuc tlnh toan vé nguyén ly dong co, dd danh gia dugc anh huong cua ty s6 nén dén mot sd
thong sé chu trinh dién hinh. Tir cac két qua tinh toan ddi vai hai loai nhién liéu 1a CNG va
xang c6 thé rat ra cac két luan sau:
- Anh hudng cua ty s6 nén dén hé sé nap déi vai nhién lidu long (xang) 16n hon so vai nhién
liéu khi (CNG), nhung kha nang cai thi¢n hi¢u suét nhiét & nhién liéu CNG lai 16n hon so véi
nhién li¢u xang.
- Tang ty s0 nén s& lam tang khd nang chdy kich nd, tuy nhién tang ty s6 nén ddi vai nhién
liéu thay thé c6 tri s6 dc-tan cao s& bu dip dugc su thiéu hut vé nang lugng cung cap. Su



bu dap nay la do luc tiép tuyén va phap tuyén ting khi ting ty s6 nén, nhung nguyén nhan
chinh 1a do ty s6 nén gigi han caa nhién liéu CNG 16n hon so véi nhién liéu xang.
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