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TÓM TẮT 
Trong bài báo này, cấu trúc cảm biến khí CO2 dựa trên nguyên tắc hấp thụ hồng ngoại theo cấu hình không tán sắc 

(NDIR) được thiết kế và chế tạo. Ở đó, cấu hình cảm biến gồm một nguồn phát hồng ngoại sử dụng đèn sợi đốt và đầu thu 

hồng ngoại dạng pin nhiệt điện với hai kênh có tích hợp kính lọc bước sóng hồng ngoại tại 4,279m và 3,91m. Điện áp 

điều khiển (UIR-Lamp) đèn phát hồng ngoại là dạng xung vuông với mức thấp 0V và mức cao là 5V tại tần số 0,1Hz. Tín hiệu 

điện áp từ hai kênh thu hồng ngoại được khuếch đại 10.000 lần cho giá trị tương ứng U1 của kênh nhạy khí và U2 là của 

kênh so sánh. Các bộ số liệu về U1 và U2 được ghi nhận và biến đổi Fourier nhanh (FFT) bằng phần mềm để lọc lựa được tín 

hiệu lối ra phù hợp tần số của đèn phát và loại bỏ được nhiễu tạp. Các giá trị điện áp U1 và U2 của cảm biến này được khảo 

sát trong dải nồng độ khí CO2 0 - 80% thể tích. Đặc trưng chuẩn hóa tín hiệu ln(U1/U2) cho thấy phụ thuộc tuyến tính vào 

nồng độ khí CO2. 

Từ khóa: Biến đổi Fourier nhanh (FFT), cảm biến khí CO2, cảm biến khí cấu hình không tán sắc (NDIR). 

ABSTRACT  
In this paper, non-dispersive infrared gas sensor (NDIR) for analyzing CO2 concentration was designed and fabricated. 

The gas sensor structure includes an infrared heat lamp (IR-lamp) and infrared thermopile device with two detectors 

integrated optical band-pass filters at 4.279m and 3.91m. Square-pulse voltage source with two levels of 5V and 0V at 

0.1Hz was applied for operating the IR-lamp. Output voltages of the IR thermopile detectors were amplified by 10000 

times to obtained the sensing voltage (U1) and the reference voltage (U2). The obtained voltage values (U1 and U2) were 

analyzed by fast Fourier transform (FFT) to eliminate the noise and get the signal in correspondence with the frequency of 

IR-lamp. The voltage values (U1 and U2) were investigated for the CO2 concentration range of 0-80%vol. The linear 

dependence of gas-sensing characteristic ln(U1/U2) on the CO2 concentration was found. 
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